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Samantekt

Losunarbokhald Umhverfis- og orkustofnunar heldur utan um losun loftmengunarefna a
islandi af mannavoldum. Loftmengunarefni hafa skadleg ahrif & heilsu félks, vistkerfi og lifriki.
Pau hafa einnig ahrif & hnattraena hlynun, sem forefni grédurhusalofttegunda eda med 6drum
haetti. Loftmengunarefni ma flokka i prennt; 6beinar grédurhusalofttegundir (dsamt svifryki
og soti), pravirk lifreen efni og pungmalma.

Helstu uppsprettur ébeinna grédurhusalofttegunda (SOx, NO,, NH3, NMVOC og CO) 4 islandi
eru jardvarmavirkjanir (SOx), fiskiskip (NOy), landbunadur (NHs), notkun leysiefna og
medhdndlun hdsdyradburdar (NMVOC) og alframleidsla (CO). Svifryk (PMz,s, PM1o 0g TSP) og
s6t (BC) koma adallega fréa idnadi, vegasamgongum, fiskiskipum og mannvirkjagerd. Ari®
2009 var pbaktilskipunin (2001/81/EB) felld inn i EES-samninginn og med henni er sett pak &
arlega losun SO, NO,, NMVOC og NHs. Tafla 1 synir yfirlit yfir breytingar a losun pessara efna
fré arinu 1990.

Tafla 1. Losun SO, NO,, NH3;, NMVOC, CO, svifryks (PM) og séts (BC) d [slandi sidan 1990.

SO NOx NH: NMVOC PM;s PMio TSP

ktSO;] [kt NO,] kt] kt] kt] kt] kt]
1990 23.0 247 5.17 8.85 134 2.97 6.36 0.223 56.9
2005 398 227 484 6.47 1.41 2.93 5.77 0.220 50.4
2023 464 13.8 454 465 1.10 232 445  893x102 107
Breyting 2005-2023 16% -39%  -6.2%  -28% -22%  -21%  -23% -59% 113%
Breyting 1990-2023 102%  -44%  -12% -47% -18%  -22%  -30% -60% -89%

A islandi losna pravirk lifreen efni (POPs, persistent organic pollutants) adallega vi® bruna &
drgangi, bruna 4 eldsneyti og vegna framleidsluidnadar. island hefur skuldbundid sig til a8
draga ar losun & helstu pravirkum lifrienum efnum, samkveaemt Arésabokuninni um pralat
lifreen efni sem innleidd var i islenskan rétt arid 2013. Tafla 2 synir ad verulega hefur dregid ur
losun a dioxini, PAH4, HCB og PCB fra 1990.

Tafla 2. Losun pravirkra lifreenna efna (POPs) d [slandi sidan 1990.

Dioxin

[g I-TEQ]
1990 10.7 596 267 300
2005 0.952 125 718 109
2023 0.801 93.2 115 17.6
Breyting 2005-2023 -16% -25% -84% -84%
Breyting 1990-2023 -93% -84% -57% -94%

Uppsprettur pungmalma sem losna Ut i andraumsloftid eru medal annars alframleidsla,
vegasamgongur, fiskiskip og flugeldanotkun. island skrifadi undir Arésarbékunina um



B umnverfis-
og orkustofnun

pungmalma arid 1998 en hun hefur ekki verid fullgild. Tafla 3 synir yfirlit yfir losun
pungmalma fra arinu 1990. Misjafnt er eftir pungmalmum hvort losun hafi aukist eda dregist
saman fra arinu 1990.

Tafla 3. Losun pungmdlma d Islandi sidan 1990.

Cu Ni Se

[ka] [kal [kal
1990 790 224 140 703 123 1723 1717 352 2314
2005 2062 69.2 320 94.7 180 2784 1868 312 2942
2023 809 134 10.1 146 235 3317 1908 19.8 5909
zB(;:);t-I:gzs -61% 94% -68% 54% 31% 19% 2.1% -37% 101%
?;;)(,)tj;gzs 2,4% 498% -93% 108% 91% 93% 1% -44% 155%
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Losunarbokhald Umhverfis- og orkustofnunar um
losun loftmengunarefna

Ar hvert skilar Umhverfis- og orkustofnun skyrslu um losun loftmengunarefna & islandi fra
arinu 1990 til skrifstofu samnings Sameinudu pjédanna um loftmengun sem berst langar

leidir milli landa (United Nations Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution,
LRTAP Convention). Samningurinn tok gildi ari& 1983 og hefur 51 riki, par 4 medal island,

fullgilt hann.

Til vidbétar vid LRTAP samninginn hefur island lika skrifad undir badar Arésar-békanirnar um
bungmalma og pravirk lifreen efni. island hefur adeins fullgilt bokunina um pravirku lifreenu
efnin.

| losunarbokhaldinu er reiknud losun ymissa loftmengunarefna a Islandi, baedi pa losun sem
fellur innan Arésar-békanirnar um pungmalma og pravirk lifraen efni og einnig losun annarra
loftmengunarefna, t.a.m. 6beinar grédurhusalofttegundir.

Fyrir 15. mars ar hvert (x) skila riki Landsskyrslu um losun loftmengunarefna (Informative
Inventory Report, IIR) og télulegum upplysingum til LRTAP fyrir arin fra 1990 til arsins x-2.

Losun islands er flokkud eftir uppsprettum losunarinnar i samraemi vi® leidbeiningar
Umbhverfisstofnunar Evrépu (European Environment Agency, EEA) og Evrépuaeetlunarinnar
um voktun og mat a mengunarefnum (European Monitoring and Evaluation Programme,
EMEP). Flokkarnir eru; orka, idnadur og vérunotkun, landbunadur og urgangur.

itarlegar upplysingar um losun loftmengunarefna & islandi sidan 1990 m4 nalgast i nyjustu
Landsskyrslu um losun loftmengunarefna & islandi sem falla undir LRTAP samninginn.
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1. Losun obeinna grodurhusalofttegunda, svifryks
og sots

Obeinar grédurhisalofttegundir (SO, NO,, NH3, NMVOC og CO), sem studla ad hnattraenni
hlynun, eru metnar i losunarbdkhaldi Umhverfis- og orkustofnunar. baer hafa ahrif & myndun
og liftima grodurhusalofttegunda asamt pvi ad hafa ahrif & eiginleika andrdmsloftsins. Einnig
hafa forefnin skadleg ahrif a heilsu folks. Helstu uppsprettur peirra eru jardvarmavirkjanir (SO
— oxun af HyS), fiskiskip (NO,), landbunadur (NHs), notkun leysiefna og medhoéndlun
husdyraaburdar (NMVOC) og alframleidsla (CO).

Ad auki eru i losunarbdkhaldinu svifryk (PM;s, PM1g 0og TSP) og sét (BC) sem kemur adallega
fré idnadi, vegasamgdngum, fiskiskipum og mannvirkjagerd. Svifryk og sét hafa ahrif a
hitastig jardar og skadleg ahrif & heilsu félks.

Bokhald Umhverfis- og orkustofnunar heldur utan um eftirfarandi efni:

e Brennisteinsdioxi® — SOy (SO.-igildi)

e Kofnunarefnisdioxid — NOx (NO:-igildi)

e Ammoniak — NH3

e Rokgjorn lifreen efnasambodnd — NMVOC (non-methane volatile organic compounds)
e Kolmodnoxid — CO

e Svifryk — PMys, PM1o og TSP (particulate matter og total suspended particulate)

e SOt - BC (black carbon)

Tafla 4 synir yfirlit yfir breytingar a losun pessara efna fra arinu 1990.

Tafla 4. Losun brennisteinsoxifa (SOy), kéfnunarefnisoxida (NO), ammoniaks (NH3), rokgjarnra lifrenna
efnasambanda (NMVOC), svifryks, séts og kolménoxids (CO) a fslandi sidan 1990.

‘ SO« [\ [e® NMVOC PM2s

‘ [kt SO,] [kt NO,] [kt] [kt]
1990 23,0 24,7 5,17 8,85 1,34 2,97 6,36 0,223 56,9
2005 39,8 22,7 4,84 6,47 1,41 2,93 5,77 0,220 50,4
8.93
2023 46,4 138 4,54 4,65 1,10 232 4,45 o 107
th;:);t-I;gzs 16% -39% -6.2% -28% -22% -21% -23% -59% 113%
'13;:3(’;_';32 3 102% -44% -12% -47% -18% -22% -30% -60% 89%
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1.1 Brennisteinsdioxio — SO, (SO,)

Losun brennisteinsoxida er mikil & islandi midad vid énnur Evrépuldnd. Losunin er meiri en
losun Noregs, Svipjédar og Danmerkur til samans. A islandi er losun brennisteinsoxida ad
mestu fra jardvarmavirkjunum (oxun af HS). Engin brennisteinslosun er fra landbunadi. Losun
brennisteinsoxida & islandi er fyrst og fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Jardvarmavirkjanir: Jardvarmavirkjanir eru steersta uppspretta brennisteinslosunar a
islandi. i jardvarmavirkjunum losnar brennisteinsvetni (H2S) vid jardhitavinnslu.
Meginhluti pess oxast i brennisteinsdioxid (SO,). Samkvaemt reglum um gerd
losunarbdkhalds loftmengunarefna skal telja losun allra brennisteinssambanda, par
med talid brennisteinsvetni, sem igildi SO,. Fra 1990 hefur losun
brennisteinssambanda aukist vegna aukinnar orkuframleidslu jardvarmavirkjana.
Sidustu ar hefur losunin p6 minnkad hlutfallslega i kjolfar verkefna par sem
brennisteinsvetni er deelt ofan i jordina. Brennisteinsvetni er pa adgreint dr gufunni,
leyst upp i vatni og deelt djupt nidur i basaltberglog par sem pad breytist i steindir.

Alframleidsla: Al er framleitt | premur alverum & islandi. Brennisteinslosun & sér stad i
framleidsluferlinu. Losunin jokst arid 1998 vegna nys alvers sem pa var tekid i notkun
og enn frekar arid 2006-2008 vegna staekkunar eins alvers og opnun annars. Losunin
fra alframleidslu hefur verid nokkud stédug fra 2008.

Malmblendi: Tvaer malmblendi verksmidjur eru starfandi & islandi. Onnur hefur
framleitt 75% kisiljarn (FeSi75) si®an 1979 en hin hof framleidslu & >98,5% kisli arid
2018. pridja verksmidjan framleiddi kisil milli 2016-2017. Brennisteinslosun a sér stad i
framleidsluferlinu.

Tafla 5 synir losun brennisteinsoxida & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum.
Mynd 1 synir losunina yfir timalinuna myndraent asamt pakinu sem hefur verid sett a losunina
samkvaemt Paktilskipuninni.

Tafla 5. Losun brennisteinsoxida (SOy) d Islandi fra helstu uppsprettum sidan 1990 [kt SO].

Munur
SOZ 1990 2000 2005 2010 2005-

2023
Jar&varmavirkjanir 13,3 26,0 30,3 58,7 39,3 371 33,7 -9,4% +11% +152%
Alframleidsla 1,34 2,94 3,41 9,93 98 10,7 10,5 -2,1% +208% +689%
Malmblendi 1,85 2,04 2,64 2,37 1,95 2,26 1,92 -15% -27% +3,9%
Annad 6,44 3,94 3,49 2,85 0,338 0,368 0,309 -16% -91% -95%
Samtals [kt SO2] 23,0 349 39,8 73,8 51,4 50,5 46,4 -8,1% +16% +102%

11
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Mynd 1. Losun brennisteinsoxida (SO,) d fslandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar. Losun HS fra
Jardvarmavirkjunum er reiknud yfir i SO>-igildi. Larétta linan synir pakid samkveemt baktilskipuninni.

1.2 Kofnunarefnisdioxio — NO> (NO,)

Vid eldsneytisbruna myndast kéfnunarefnisménoxid (NO) pegar kdfnunarefni og surefni

hvarfast saman vid hatt hitastig. | andramsloftinu oxast svo kéfnunarefnismoénoxid yfir i
kdfnunarefnisdioxid (NOy). Dregid hefur ur losun kdfnunarefnisoxida (NOy) fra 1990. Losun &
kofnunarefnisoxida & islandi stafar fyrst og fremst af eftirfarandi uppsprettum:

Fiskiskip: Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar
fiskiskipaflotans. Losun jokst pd a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi
ovenjulangt til veida. Fra arinu 1996 hefur losun farid minnkandi med sveiflum sem
endurspegla breytingar a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattdrulegum pattum
asamt endurnyjun skipa og beettri orkunytni. Losun er minni nd en han var arid 1990.

Vegasamgongur: Losun fra vegasamgdngum hefur minnkad talsvert, sérstaklega fra

folksbilum pratt fyrir mikla fjélgun peirra og tilheyrandi aukningu i eldsneytisnotkun.

Samdrattinn ma ad mestu rekja hertra krafna til hreinsibunadar, par med talid tilkomu
hvarfakuta fra arinu 1995 og iblondunarefna eins og AdBlue.

Malmblendi: NO, losun helst i hendur vid framleidslumagn. Tvaer verksmidjur eru
starfandi & Islandi. Onnur hefur framleitt 75% kisiljarn (FeSi75) sidan 1979 og hin héf
framleidslu & 298,5% kisli arid 2018. pridja verksmidjan framleiddi kisil milli 2016 og
2017 en hefur ekki framleitt sidan 2017.
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Alframleidsla: Losun koéfnunarefnisoxida helst i hendur vid framleidslumagn. Al er
framleitt i premur alverum & islandi. Aukningin i losun yfir timalinuna er vegna
steekkunar alidnadarins.

Fiskimjolsverksmidjur og onnur matvaelavinnsla: Fra 1990 hefur pessi losun ad
mestu komid fra framleidslu fiskimjols en dnnur matvaelavinnsla er farin ad eiga steerri
patt a seinni arum. Losun fra fiskimjolsversksmidjum drost mikid saman med
rafveedingu peirra en aukning hefur ordid sidustu ar vegna raforkuskerdingar.

Tafla 6 synir losun kéfnunarefnisoxida & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum.
Mynd 2 synir losunina yfir timalinuna myndraent.

Tafla 6. Losun kéfnunarefnisoxida (NO,) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kt NO3].

NOy 1990 2000 2020
Fiskiskip 13,2 15,4 12,8 12,5 7,87 7,33 733 0,0% -43% -44%
Vegasamgéngur 5,86 3,92 3,41 2,50 1,77 1,75 1,61 -8,1% -53% -73%
Malmblendi 0,69 1,20 1,22 1,12 1,30 1,64 1,45 -12% +18% +109%
Alframleidsla fi%i 0175 0217 0760 0774 0,778 0,802 3,1% +269%  +1219%
Eldsneytisbruni i
: . 0,850 0,754 0,444 0,370 0,107 0,540 0,292 -46% -34% -66%
framleidslugreinum
Annad 4,07 4,57 4,60 3,08 2,16 2,32 2,31 -0,45% -50% -43%
Samtals [kt NO] 24,7 260 22,7 203 14,0 14,4 13,8 -4,0% -39% -44%
30
25
< 20 B I
< I il
2 I 1171 I
s i
= 15
o
=
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Mynd 2. Losun kéfnunarefnisoxida (NOy) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar. Ldrétta linan synir pakid
samkvaemt baktilskipuninni.
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1.3 Ammoniak - NH;

Ammoniaklosun er ad mestu fra landbunadi og hefur haldist svipud undanfarna aratugi.
Helsta 4steeda breytileika er breyting & husdyrafjdlda. Losun ammoniaks & islandi er fyrst og
fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Medhondlun hasdyraaburdar: Helsta astaeda breyttrar losunar er breyting a fjolda
saudfjar og nautgripa. Ekki hafa ordid miklar breytingar & adferdum vid medhondlun
husdyraaburdar. Undanfarin ar hefur fjoldi saudfjar og mjolkurkua dregist saman a
medan fjoldi annarra nautgripa hefur aukist.

Husdyraaburdi dreift a jardveg: Losun sveiflast yfir timalinuna til samraemis vid
breytingar i fjélda hdsdyra en hefur dregist saman sidastlidin ar.

bvagefni og hisdyraaburdur fra dyrum a beit: Losun sveiflast yfir timalinuna til
samraemis vid breytingar i fjolda hdsdyra en hefur dregist saman sidastlidin ar.

Tafla 7 synir losun ammoniaks & Islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 3
synir losunina yfir timalinuna myndraent.

Tafla 7. Losun ammoniaks (NH3) d Islandi fra helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

1990 2000 2010 2005 2020 2023

Dreifing husdyraaburdar 1516 1419 1360 1418 1372 1353 1327 | -1.9%  -24%  -12%
E:iidyraab”raur fra dyrum a 816 793 795 813 736 709 691 | -26%  -13%  -15%

e Mjolkurkyr | 702 667 629 668 678 682 686 | +055% +9,0%  -2,3%

XO

25 '

5% Saudfé 751 650 629 661 503 479 460 | -39%  -27%  -39%

S 5 .

] Adrir

=3 ratgrp | 446 467 409 455 482 AT 454 | 3% 1% +17%
Olifrenn 423 430 331 398 553 460 375 | -19%  +13%  -11%
kofnunarefnisaburdur
Annad 941 611 688 656 570 580 549 | -53%  -20%  -42%
Samtals [t] 5172 5036 4841 5071 4893 4734 4542 | -41%  -62%  -12%
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Mynd 3. Losun ammoniaks (NHs) @ Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar. Ldrétta linan synir pakid
samkveemt baktilskipuninni.

1.4 Rokgjorn, lifraeen efnasambond - NMVOC

Samdratt & losun rokgjarnra lifreenna efnasambanda (non-methane volatile organic
compounds, NMVOC) 4 islandi ma ad mestu skyra med minni losun fra vegasamgdngum.
Losun NMVOC 4 islandi er fyrst og fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Leysiefni og 6nnur efnanotkun: Litil breyting hefur att sér stad a timabilinu. Einhver
aukning hefur ordid a losun sem skyra ma med folksfjdlgun sem hefur leitt til meiri
efnanotkunar.

Medhondlun hiasdyraaburdar: Medhondlun hasdyraaburdar fra hestum og
nautgripum er staersti pattur losunar fra landbunadi. Sveiflur i losun fra 1990 méa ad
mestu rekja til sveiflna i dyrafjélda.

Matvzela- og drykkjaframleidsla: Aukninguna & losun ma skyra med aukningu i
afengisframleidslu undanfarin ar.

Urdun urgangs: Samdratt & losun ma skyra med pvi a® minna magn Urgangs er urdad
en aour.

Vegasamgongur: Samdratt i losun fra 1990 ma ad mestu skyra med endurnyjun
bilaflotans par sem krofur um minni losun loftmengunarefna fra bilvélum hafa aukist.
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Fiskiskip: Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar fiskiflotans.
Losun jokst po a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi évenjulangt til
veida. Fra arinu 1996 hefur losun fari® minnkandi med sveiflum sem endurspeglast i
breytingum a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattirulegum pattum asamt
endurnyjun skipa og beettri orkunytni. Losun er minni nu en hun var arid 1990.

Tafla 8 synir losun & NMVOC & islandi fra arinu 1990 eftir helstu uppsprettum. Mynd 4 synir
losunina & timabilinu myndraent.

Tafla 8. Losun rokgjarnra lifreenna efnasambanda (NMVOC) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

Munur Munur Munur

NMVOC 1990 | 2000 2005 2010 2020 2022 2023  2022-  2005- 1990-
2023 2023 2023
Meghondiun 1630 1529 1510 1578 1539 1494 1454 | -27%  -37% 1%
husdyraaburdar
Leysiefniog onnur | 1) 1457 1360 1163 1201 1238 1229 | -073%  -10% +3,8%
efnanotkun
Matvaela- og 153 174 180 176 403 402 414 3,1% +130%  +171%
drykkjaframleidsla
Fiskiskip 462 545 452 436 313 296 299 1,0% -34% -35%
Vegasamgéngur 4619 2998 1996 1125 331 302 287 53% -86% -94%
Annad 802 967 967 753 523 898 973 8.8% +1.8% +21%
Samtals [t] 8850 7640 6474 5232 4399 4630 4655 | 0,54% -28% -47%
10000
9000
8000
~ 111 i T
= 7000 11 i
g i
S 6000 I i
o)
> 5000 il 101 0
s
=
4000 |||||||IIIII
3000
2000
1000
O [ — o =T ul O M o O — o o= u WO M o O — o= U O M o O — o
(=3 o O o O o O o O o O o O o O Lo T o ] o O o — — o — — — — — T od o 0 od
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m Matvaela- og drykkjaframleidsla m Fiskiskip Annad

Mynd 4. Losun rokgjarnra lifreenna efnasambanda (NMVOC) d Islandi fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
Losunin er vel undir paki Paktilskipunar, en samkveemt henni er pakid sett a 32 pusund tonn NMVOC losun a ari fra
og med 2010.
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1.5 Kolménoxid - CO

i dag er losun & kolmoénoxidi (CO) adallega fra malmidnadi en var adur einkum fra
vegasamgongum. Losun fra samgdngum hefur pé minnkad toluvert vegna betri
mengunarvarnarbunadar i dkutsekjum. Losun kolménoxids 4 islandi er fyrst og fremst fra
eftirfarandi uppsprettum:

Alframleidsla: Helsta uppspretta kolmoénoxids losunar er &lframleidsla. Losunin jokst
arid 1998 vegna nys alvers sem pa var tekid i notkun og enn frekar arid 2006-2008
vegna staekkunar eins alvers og opnun annars. Losunin fra alframleidslu hefur verid
nokkud stodug fra 2008.

Vegasamgongur: A tiunda aratugnum var meirihluti kolménoxids losunar fra
vegasamgongum. Losunin hefur farid minnkandi sidan 1990 vegna betri
mengunarvarnarbunadar og er nu litill hluti losunar landsins.

Opinn bruni a drgangi: Opinn bruni & Urgangi var tiltdlulega algengur a fyrri hluta
tiunda aratugar 20. aldar en vidgengst ekki lengur. Fra arinu 2010 hafa araméta- og
prettandabrennur verid eina uppspretta losunar i pessum undirgeira. Arin 2020 og
2021 voru einungis 6rfaar brennur vegna COVID-19 faraldursins.

Tafla 9 synir losun kolmonoxids & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 5
synir losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 9. Losun kolménoxids (CO) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kt].

Munur Munur

2005 2010 2005- 1990-
2023 2023
Alframleidsla 10,5 27,2 32,7 98,3 100 101 104 31% +218% +886%
Vegasamgongur 41,3 21,8 14,4 8,28 1,93 1,75 1,67 -4,7% -88% -96%
Framleidslugreinar og 9,60

0820 0825 0,745 0329 0,194 0,211 8,5% -72% -74%

%102
1,14 9.49 9,49

byggingaridnadur

. L, . o 570 0k
Opinn bruni & urgangi 2,12 0,899 0,131 0,102 «10°2 102 «102 0,0% 27% 96%
Annad 2,12 2,64 2,46 2,04 1,60 1,63 1,56 -4,3% -36% -26%
Samtals [kt] 56,9 53,3 50,4 109 103 104 107 2,9% +113% +89%
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Mynd 5. Losun kolménoxids (CO) d Islandi fré 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Svifryk skiptist i prennt eftir steerd, 6had efnasamsetningu. TSP (total suspended particulate,

agnir innan vid 50-100 pm i pvermal), PM10 (particulate matter, agnir innan vid 10 pm i
pbvermal) og PM2,5 (particulate matter, agnir innan vid 2,5 um i pvermal). Allt PM2,5 er innan
PM10 og allt PM10 er innan TSP. Eldgos losa mikid af svifryki en eru ekki talin med hér par
sem su losun stafar ekki af mannavéldum. Losun svifryks & islandi er fyrst og fremst fra

eftirfarandi uppsprettum:

Malmidnadur: Svifrykslosun fra alverum og malmblendi helst ad mestu i hendur vid

framleidslumagn. Aukningin a timabilinu endurspeglar staekkun idnadarins.

Vegasamgongur: Sveiflur i svifrykslosun eru vegna breytinga a

mengunarvarnarbunadi, aukningar a eldsneytisnotkun og aukningar a fjolda ekinna

kilbmetra.

Fiskiskip: Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar fiskiflotans.

Losun jokst po a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi 6venjulangt til

veida. Fra arinu 1996 hefur losun fari® minnkandi med sveiflum sem endurspeglast i

breytingu a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattdrulegum pattum, asamt

endurnyjun skipa og baettri orkunytni.
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Mannvirkjagerd og nidurrif og grjotnam og namuvinnsla steinefna: Losunin helst
i hendur vi® magn byggingaframkveemda og vegagerdar. Helsta astaedan fyrir
samdreetti i losun a timabilinu er minni vegalagning.

Framleidslugreinar og byggingarionadur: Losunin midast vid framleidslumagn og

umsvif annars vegar og gerd orkugjafa sem notadir eru vid framleidsluna hins vegar.
Staerstu losunarpeettirnir eru bruni a kolum vid sementsframleidslu, par til framleidslu
var haett arid 2012, og mikil umsvif i byggingai®nadi aratuginn fyrir efnahagshrunid.

Pessi losun hefur dregist toluvert saman fra arinu 2008.

Opinn bruni a Grgangi: Opinn bruni & Urgangi var tiltdlulega algengur a fyrri hluta
tiunda aratugar 20. aldar en vidgengst ekki lengur. Fra arinu 2010 hafa araméta- og
brettandabrennur verid eina uppspretta losunar i pessum undirgeira. Arin 2020 og
2021 voru einungis orfaar brennur vegna COVID-19 faraldursins.

Hitaveitur: Hitaveitur sem byggja & sorpbrennslu voru i notkun fra 1993 til 2013 sem
leiddi til téluverdrar losunar.

Tafla 10 synir losun &4 PM2,5 & Islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 6
synir losunina & timabilinu myndraent.

Tafla 10. Losun d svifryki (PMzs) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

1990 2000 2005 2010 2020 2022 2023

Malmidnadur 95 188 219 411 385 388 415 6,9% +89%  +337%
Vegasamgongur 237 263 319 305 271 303 305 0,80% -4,5% +29%
Fiskiskip 340 329 324 452 143 135 136 1,0% -58% -60%

Mannviriagerd og 117 128 929 185 624 467 597 28% -36% -49%

nidurrif

Grjotnam og 109 103 574 887 680 280 280 0,0% 51% 74%

namuvinnsla steinefna

Framleidslugreinarog | /o 453 141 639 213 463 457 | -12% -68% -68%

byggingaridnadur

Opinn bruni & drgangi 159 67 9.80 7.63 0.855 7.12 7.12 0.0% -27% -96%

Annad 140 444 400 290 114 115 100 “12% -60% -28%

Samtals [t] 1339 1456 1413 1732 1003 1068 1097 | 2.7% -22% -18%
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Mynd 6. Losun d svifryki (PM_s) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.

Tafla 11 synir losun & PMyo 4 islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 7
synir losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 11. Losun a svifryki (PMiq) losun a [slandi fra helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

Munur

2000 2005 2010 2020 2022 2023 1990-
2023

Mannvirkjagerd og 1169 1280 929 1849 624 467 597 | -49%  -36% 28%
nidurrif

Vegasamgongur 340 389 485 482 477 541 547 +61% +13% 1,2%
Malmidnadur 173 315 366 588 523 570 608 +252% +66% 6,6%
Grjotnam og

namuvinnsla steinefna 308 293 163 251 19,3 79,2 79,2 -74% -51% 0,0%
annarra en kola

Fiskiskip 399 387 381 531 167 159 160 -60% -58% 1,0%
Flugeldar 11,4 37,7 63,7 49,0 49,4 68,6 44,4 +290% -30,3% -35%
Opinn bruni & urgangi 172 72,6 10,6 8,21 0,920 7,67 7,67 -96% -27% 0,0%
Annad 395 510 529 427 254 279 275 -30% -48% -1,6%
Samtals [t] 2968 3285 2927 4187 2115 2171 2319 -22% -21% 6,8%
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Mynd 7. Losun @ svifryki (PMo) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.

Tafla 12 synir losun & TSP & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 8 synir
losunina & timabilinu myndraent.

Tafla 12. Losun d svifryki (TSP) a [slandi fra helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

Munur
1990 2000 2005 2010 2020 2005-
2023

Mannvirkjagerd og nidurrif | 3911 4280 3104 6186 2083 1559 1995 28% -36% -49%
Vegasamgongur 533 623 793 811 866 990 1007 1,7% +27% +89%
Grotnam og namuvinnsla | oy g1 344 531 407 167 167 | 00% 51%  -74%
steinefna annarra en kol
Malmidnadur 205 375 437 704 619 680 727 6,8% +66% +254%
Fiskiskip 399 387 381 531 167 159 160 1,0% -58% -60%
Annad 657 727 710 596 376 430 396 -7,8% -44% -40%
Samtals [t] 6357 7012 5769 9359 4152 3986 4452 12% -23% -30%
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Mynd 8. Losun d svifryki (TSP) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.

1.7 Soét-BC

Megnid af sotlosun (black carbon, BC) er vegna eldsneytisbruna. Heildarlosun a soti hefur
minnkad fra arinu 1990, ad miklu leyti vegna samdrattar i eldsneytisnotkun og betri
mengunarvarnarbunadar. Engin sotlosun er fra landbunadi. Frekari upplysingar um sét ma
nalgast i skyrslum vinnuhdps Nordurskautsradsins um sét og metan. Losun séts & Islandi er
fyrst og fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Vegasamgongur: Sveiflur i sétlosun eru vegna breytinga & mengunarvarnarbunadi og
steerd bilaflotans.

Vélar og taeki (annad): A drunum fyrir efnahagshrunid 2008 var aukning &
eldsneytisnotkun a vélum og teekjum sem leiddi til aukinnar losunar. Sidan hefur
eldsneytisnotkun og losun minnkad talsvert.!

Fiskimjolsverksmidjur og onnur matvaelavinnsla: Fra 1990 hefur pessi losun ad
mestu komid fra framleidslu fiskimjols en dnnur matveelavinnsla er farin ad eiga staerri
patt a seinni arum. Losun fra fiskimjolsversksmidjum drdst mikid saman med
rafvaedingu peirra en aukning hefur ordid sidustu ar vegna raforkuskerdingar.

Fiskiskip: Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar fiskiflotans.
Losun jokst p6 a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi évenjulangt til

T Hafa ber i huga a8 ekki er haegt ad bera saman losunina arid 2019-2023 vi® énnur ar i timalinunni i pessum
undirgeira vegna lagfaeringa i losunarbékhaldinu sem ekki er lokid.
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veida. Fra arinu 1996 hefur losun farid minnkandi med sveiflum sem endurspeglast i
breytingum a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattirulegum pattum asamt
endurnyjun skipa og baettri orkunytni.

Malmidnadur: Sétlosun fra malmidnadi fylgir framleidslumagni ad mestu. Aukningin a
timabilinu endurspeglar steekkun idnadarins.

Opinn bruni a Grgangi: Opinn bruni & Urgangi var tiltdlulega algengur a fyrri hluta
tiunda aratugar 20. aldar en vidgengst ekki lengur. Fra arinu 2010 hafa araméta- og
brettandabrennur verid eina uppspretta losunar i pessum undirgeira. Arin 2020 og
2021 voru einungis orfaar brennur vegna COVID-19 faraldursins.

Tafla 13 synir losun & soti & Islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 9 synir
losunina & timabilinu myndraent.

Tafla 13. Losun d séti (BC) d islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [t].

Munur Munur

1990 2000 2005 2010 2005- 1990-
2023 2023
Vegasamgdngur 592 649 803 723 357 353 338 | -43% -58% -4,3%
FramleiBslugreinar og 564 71,6 695 328 127 272 275 51% -60% 1,0%
byggingaridnadur
?;‘;';ng;gfk' ' 173 282 308 147 989 818 8718 | -53% 73% 0,0%
Malmidnadur 0149 1,13 181 680 98 7,86 800 | +5282%  +342% 1,8%
Fiskiskip 129 142 125 138 754 715 722 | -44% 42% 1,0%
Opinn bruni 4 trgangi 670 283 4712 320 0359 299 299 | -96% 27% 0,0%
Annad 977 164 210 140 652 208 165 | -83% -92% 21%
Samtals [t] 223 225 220 158 826 90,8 893 | -60% -59% -1,6%
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Mynd 9. Losun d séti (BC) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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2. Losun pravirkra lifreenna efna (POPs)

A islandi losna pravirk lifreen efni (persistent organic pollutants, POPs) adallega vi® bruna &
Grgangi, bruna 4 eldsneyti og vegna framleidsluidnadar. island hefur skuldbundid sig til a8
draga ur losun é eftirfarandi pravirkum lifreenum efnum:

e Dioxin/furén — PCDD/PCDF

e Fjolhringja arbmatisk vetniskolefni — PAH4
e Bensd(a)pyren — B(a)p

e Bensé(b)fludranpen — B(b)f

e Bensé(k)fludranpen — B(k)f

o indend(1,2,3-cd)pyren — IPy

e Hexaklérébensen — HCB

e Péliklérbifenylsambond — PCBs

Tafla 14 synir ad dregid hefur verulega ur losun islands & dioxini, PAH4, HCB og PCB fré rinu
1990.

Tafla 14. Yfirlit yfir losun pravirkra lifreenna efna (POPs) d islandi sidan 1990.

Dioxin PAH4

[9 I-TEQ] tka]
1990 10,7 596 267 300
2005 0,952 125 718 109
2023 0,801 93,2 115 17,6
Breyting 2005-2023 -16% -25% -84% -84%
Breyting 1990-2023 -93% -84% -57% -94%

2.1 Dioxin/furan - PCDD/PCDF

Losun & dioxini/farani & islandi hefur dregist saman um meira en 90% fra arinu 1990. Astaedan
er ad mestu minnkun 4 opnum bruna & Urgangi fra 1990-2004. Losun dioxins & Islandi er fyrst
og fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Bruni séttnaems sjukrahtssurgangs og opinn bruni a drgangi: Miklar breytingar
hafa ordid a medhondlun urgangs fra arinu 1990. Er pad ein helsta astaedan fyrir
miklum samdraetti i losun a timabilinu. Pad sem hefur haft mest ahrif & dioxinlosunina
fra urgangi er eftirfarandi:

o Opinn bruni a drgangi sem var algengur utan héfudborgarsveedisins hefur
dregist saman. NU & opinn bruni & Urgangi sér varla stad. Sidasta stadnum med
opnum bruna var lokad arié 2010.
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o Undanfarin ar hefur smaerri brennslustodvum verid lokad. NU er einungis ein
steerri sorpeydingarstod starfraekt.

o Losun fra aramoétabrennum hefur farid minnkandi sidan 1990 par sem feerri
brennur eiga sér stad og eftirlitid med peim er betra. Leidbeiningar um
brennur fra arinu 2000 fela i sér takmork a steerd, brennslutima og
efnisnotkun.

o Heildarmagn urgangs sem er brenndur hefur minnkad.

Rafmagn og hushitun: Bruni a sorpi til varmamyndunar vidgekkst & arunum 1993-
2012 med tilheyrandi dioxinlosun. Adrar uppsprettur innan orkugeirans undanfarin ar
eru folksbilar og fiskiskip en su losun fer minnkandi.

Malmidnadur: Losun fra malmidnadi hefur aukist yfir timalinuna og er nu ein steersta
uppspretta dioxinlosunar 4 islandi. Hafa ber pé i huga ad heildarlosun dioxin er mun
laegri en hun var i upphafi timabilsins.

Tafla 15 synir losun & dioxini & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 10
og Mynd 11 syna losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 15. Losun d dioxini (PCDD/PCDF) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [g [-TEQ]. 2

Munur
Dioxin 1990 2000 2005 2010 2020 2022 2005-
2023
Opinn bruni & urgangi 10 2,8 0,15 0,12 ><11‘§'2 0,10 0,10 0,0% -33% -99%
Bruni & drgangi fra _ 3 7.8 33 o o _
heilbrig8is-stofnum %107 x1072 0.16 0.20 0.22 +12% +185%
Malmframleidsla x11‘(£)1'2 ><21.(7)'2 x?;'g_z XL}].Z]_Z 0,11 0,24 0,21 -12% +600%  +1444%
Vegasamgongur Xﬁ'g_z xig_z 0,11 0,11 xﬂ;'g-Z jg-z jg-z -8,6% -66% -45%
o 43 44 4.1 53 2.1 20 20 . . .
Fiskiskip <102 <102 <102 «102 <102 <102 <102 +1,0% -52% -54%
Rafmagn og hushitun Xg‘]'g_4 0,39 0,38 0,29 ><11’g-5 x71'(1)_5 X71'g_5 +4,6% -100% -78%
8.5 8.5
Eldsvodar «10°2 <102 0,14 0,11 0,10 0,11 0,17 +47% +22% +97%
26 28 28 20 36 36 4.1 . . .
Annad <107 x10%  x102  x10%  x102  x102  xig2 | /% *4%% - +61%
[S;'I'_‘;Z';] 107 35 09 079 049 075 080 | +69%  -16% -93%

2 g |I-TEQ stendur fyrir grémm 4 litra af dioxinum og flrénum, reiknad sem eiturjafngildi (toxic equivalent, TEQ). Med pvi ad vega
efnin Ut frd mismunandi eituradhrifum peirra er samanburdur a losun peirra moégulegur.
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Mynd 10. Losun d dioxini (PCDD/PCDF) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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2.2 Fjolhringja aromatisk vetniskolefni - PAH4

Losun PAH4 (summan af heildarlosun fjégurra PAH efna - BaP, BbF, BkF og IPy) hefur dregist
mikid saman fra 1990. Samdrattinn ma ad mestu rekja til faekkunar sorpbrennslustédva og
hertari reglna um sorpbrennslu. Losun PAH4 & islandi er fyrst og fremst fra eftirfarandi
uppsprettum:

Opinn bruni a argangi: Mikill samdrattur hefur ordi® & PAH4 losun fra opnum bruna
a urgangi par sem eldri brennslustédvum og opnum brunastédvum hefur verid lokad.
Sja nanar i umfjéllun fyrir ofan um losun dioxins.

Malmidnadur: Fra arinu 1990 hefur PAH4 losun fra idnadi aukist vegna meiri
framleidslu, hvort tveggja a ali og malmblendi.

Vegasamgongur: Losun PAH4 fra vegasamgongum hefur meira en tvofaldast fra
arinu 1990 vegna aukins kildmetrafjolda i akstri og par med aukinni eldsneytisnotkun.

Eldsvodar: Losunin hefur haldist nokkud st6dug yfir timalinuna en sveiflast i takt vid
fjolda eldsvoda ar hvert.

Steinefnaidnadur: Talsverd PAH4 losun atti sér stad vegna sementsframleidslu vid
bruna a kolum par til framleidslu var heett arid 2012.

Tafla 16 synir losun & PAH4 & islandi fra &rinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 12
synir losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 16. Losun fjolhringja arématiskra vetniskolefna (PAH4) a [slandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

Munur Munur

1990 2000 2005 2010 2020 2022 2023 2022- 2005-

2023 2023
u(,)ga”:g?r“”i 3 486 208 325 253 284 237 237 | 00% @ -27%  -95%
Etlg.s:;{]t:g:;gl. i 703 502 375 138 ;1094 :%101,4 ;2094 82%  -100%  -100%
Alframleidsla 195 484 575 161 163 166  17.1 31%  197%  775%
Malmblendi 905 157 160 147 151 162 156 | -37%  -23%  73%
Vegasamgongur 7.61 7.95 10.9 12.8 18.1 19.7 19.1 -3,1% 76% 151%
Eldsvodar 783 716 790 6.1 714 710 963 36% 22% 23%
Annad 127 147 146 134 726 794 818 | 30%  -44%  -36%
Samtals [kg] 596 308 125 102 667 912 932 | 23%  -25%  -84%
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Mynd 12. Losun fjélhringja arématiskra vetniskolefna (PAH4) d Islandi fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.

2.3 Hexaklérobensen - HCB

Losun hexaklérébensens (HCB) hefur sveiflast toluvert fra 1990. Flest ar fra 1990 voru
flugeldar steersta uppspretta HCB losunar 4 islandi. Hertar reglur vardandi magn HCB i
flugeldum hafa leitt til mikils samdrattar i losun fra 2012. Losun HCB & islandi er fyrst og
fremst fra eftirfarandi uppsprettum:

Flugeldar: Ein staersta uppspretta HCB losunar & islandi fra arinu 1990, préatt fyrir ad
losunin einskordist vid aramot.

Bruni a sottneemum sjukrahdsirgangi: Bruni sottnaems sjukrahdssurgangs er helsta
uppspretta HCB losunar 4 islandi undanfarin ar.

Fiskiskip: Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar fiskiflotans.
Losun jokst po a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi évenjulangt til
veida. Fra arinu 1996 hefur losun fari® minnkandi med sveiflum sem endurspeglast i
breytingum a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattirulegum pattum asamt
endurnyjun skipa og baettri orkunytni.

Alframleidsla: Adaluppspretta HCB losunar i idnadi var sementsframleidsla til arsins
2004, pegar verksmidja sem endurvinnur al tok til starfa. Tekid skal fram ad HCB losun
er einungis reiknud fyrir endurvinnslu als, ekki adra alframleidslu par sem
losunarstudlar eru ekki faanlegir fyrir pa framleidslu.
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Opinn bruni a drgangi: Mikill samdrattur hefur veri® & HCB losun frd opnum bruna &
Urgangi par sem eldri brennslustédvum og opnum brunastddvum hefur verid lokad.
Sja nanar i umfjollun fyrir ofan um losun a dioxini.

Tafla 17 synir losun & HCB & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum.
Mynd 13 synir losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 17. Losun hexaklérébensens (HCB) d islandi frd helstu uppsprettum siéan 71990 [g]

2005 2010 2020 2022

Flugeldar 116 385 650 500 23,3 324 20,9 -35% -97% -82%
Bruni & Urgangi fra
heilbrigdis-stofnum

- - 19,6 8,30 41,2 49,8 55,7 +12% +185% -

Fiskiskip 21,2 23,7 20,6 22,4 12,7 12,0 12,2 +1,0% -41% -43%
Alframleidsla - - 11,3 10,2 11,0 15,7 19,5 +24% +73% -
. L . 1.84
Opinn bruni & urgangi 128 48,1 0,381 0,293 8_ 0,153 0,153 0,0% -60% -100%
x107?
Annad 2,44 15,3 15,7 19,5 6,08 5,24 6,57 +26% -58% +169%
Samtals [g] 267 472 718 561 94,2 115 115 -0,21% -84% -57%
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Mynd 13. Losun hexaklérébensens (HCB) d Islandi fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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2.4 Poliklorbifenylsambond - PCB

Losun péliklérbifenylsambanda (PCB) hefur dregist verulega saman fra 1990. Samdrattinn ma
a0 mestu rekja til feekkunar sorpbrennslustédva og hertari reglna um sorpbrennslu. Losun
PCB 4 islandi er fyrst og fremst fré eftirfarandi uppsprettum:

Bruni a s6ttneemum sjukrahusirgangi: Bruni Urgangs er helsta uppspretta PCB
losunar & islandi undanfarin ar, par sem losun annarra flokka hefur dregist mikid
saman.

Fiskiskip: Losun hefur sveiflast i samraemi vi® sveiflur i aflamagni, fiskistofnum og
0drum nattdrulegum pattum dsamt endurnyjun skipa og baettri orkunytni. Mikill
munur er & losun PCB eftir pvi hvort skipaolia eda svartolia er notud. Notkun svartoliu
a fiskiskip hefur verid takmorkud fra upphafi ars 2020 og vid pad leekkadi PCB losun
fra fiskiskipum miki®. NG eru fiskiskip naeststeersta uppspretta PCB losunar.

Opinn bruni a drgangi: PCB losun fra opnum bruna a Urgangi var radandi pattur i
losun arid 1990. Opinn bruni & Urgangi vidgekkst til arsins 2010, p6 hann hafi verid
mjog litill fra 2004. Pa opnadi sorpeydingarstdd sem skyrir minni losun fra 2004.

Steinefnaidnadur: Talsverd PCB losun atti sér stad vegna sementsframleidslu vid
bruna a kolum par til framleidslu var heett arid 2012.

Hitaveitur: Hitaveitur sem nyttu sorpbrennslu sem orkugjafa voru starfraektar milli
1993 og 2013 sem leiddi til téluverdrar losunar.

Tafla 18 synir losun & PCB & islandi fra arinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum. Mynd 14
synir losunina a timabilinu myndraent.

Tafla 18. Losun péliklérbifenylsambanda (PCB) d fslandi fré helstu uppsprettum siéan 71990 [g].

1990 2000 2005 2010 2020 2022 2023

ﬁ:#;iriz ;.?sig?r:::: - - 392 166 824 100 11,1 +12%  +185% -
Fiskiskip 280 225 262 459 603 572 577 | +1,0%  -78% 79%
Srgi;:g?rum a 188 707 026 025 X11'g_3 x21'§_4 X11'§_3 0,0% -99%  -100%
e
Hitaveitur - 32,1 31,5 43,0 - - - - - -
Stalendurvinnsla - - - - - - - - - -
Annad 256 362 398 387 071 075 069 | -86% -83% 73%
Samtals [g] 300 187 109 111 150 164 17,6 | +72%  -84% -94%
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Mynd 14. Losun péliklérbifenylsambanda (PCB) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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3. Losun pungmalma

Uppsprettur pungmalma sem losna Ut i andramsloftid eru medal annars vegasamgongur,
alframleidsla og fiskiskip. Bokhald Umhverfis- og orkustofnunar heldur utan um eftirfarandi

pungmalma:
e Bly-Pb
e Kadmin-Cd
e Kvikasilfur — Hg
e Arsen-As
e Krom-Cr
e Kopar-Cu
e Nikkel — Ni
e Selen-Se
e Sink-2Zn

Tafla 19 synir yfirlit yfir losun pungmalma fra arinu 1990. Misjafnt er eftir pungmalmum hvort
losun hafi aukist eda dregist saman fra arinu 1990. Engin losun pungmalma er fra landbunadi.

Tafla 19. Yfirlit yfir losun pungmdlma & islandi sidan 1990.

1990 790 22,4 140 70,3 123 1723 1717 35,2 2314

2005 2062 69,2 32,0 94,7 180 2784 1868 31,2 2942

2023 809 134 10,1 146 235 3317 1908 19,8 5909

Breyting 2005-2023 -61% 94% -68% 54% 31% 19% 2,1% -37% 101%

Breyting 1990-2023 2,4% 498% -93% 108% 91% 93% 11% -44% 155%
3.1 Bly, kadmin og kvikasilfur - Pb, Cd og Hg

Losun a blyi (Pb), kadmini (Cd) og kvikasilfri (Hg) a islandi er fyrst og fremst fra eftirfarandi
uppsprettum:

Bremsu- og vegslit: Losun blys og kvikasilfurs fra vegasamgongum hefur aukist
vegna aukinnar eldsneytisnotkunar.

Alframleidsla: Alframleidsla er helsta uppspretta kadminlosunar og veldur einnig
losun blys. Losunin jokst talsvert arin 2006-2008 vegna aukinnar framleidslu og hefur
haldist nokkud st6dug sidan pa.

Eldsvodar: Eldsvodar leida til blylosunar.
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Innanlandsflug (lofttak og lending): Blylosun verdur vegna innanlandsflugs. pessi
losun hefur dregist mikid saman fra 1990 vegna minni notkunar flugvélabensins.

Flugeldar: Ein af uppsprettum blylosunar er flugeldanotkun. Aukningin sidan 1990
endurspeglar aukna flugeldanotkun sem er ad mestu um aramaot. Sja ma ad losunin
neer hamarki arid 2007, stuttu fyrir efnahagshrunid.

Hitaveitur: Hitaveitur sem nyttu sorpbrennslu sem orkugjafa voru starfraektar milli
1993 og 2013 sem leiddi til toluverdrar losunar a blyi, kadmini og kvikasilfri.

Fiskiskip: Losun fra fiskiskipum er stér lidur losunar & kadmini og kvikasilfri og veldur
einnig losun a blyi. Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni eldsneytisnotkunar
fiskiflotans. Losun jokst pé a timabilinu 1990-1996 par sem hluti flotans sigldi
ovenjulangt til veida. Fra arinu 1996 hefur losun farid minnkandi med sveiflum sem
endurspeglast i breytingum a aflamagni, fiskistofnum og 68rum nattirulegum pattum
asamt endurnyjun skipa og beettri orkunytni.

Opinn bruni a drgangi: Helsta uppspretta kvikasilfurslosunar & 10. aratug sidustu
aldar var opinn bruni a drgangi. Einnig studladi hann ad téluverdri kadminlosun.
Opinn bruni vidgekkst adallega arin 1990 til 2004.

Bruni a s6ttnaeemum sjukrahustrgangi: Bruni Urgangs er helsta uppspretta
kvikasilfurslosunar & Islandi undanfarin ar.

Likbrennsla: Likbrennsla er staekkandi pattur kvikasilfurslosunar 4 islandi.

Toflur og myndir & naestu sidum syna losun & blyi, kadmini og kvikasilfri & islandi fra arinu
1990 skipt eftir helstu uppsprettum.
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Tafla 20. Blylosun (Pb) d islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

Pb 1990 2000 2005 2010 2020 2022
Flugeldar 89 296 500 224 24,0 333 21,6 35%  -96%  -76%
5;;:};“‘09 162 200 256 277 306 341 340 | -045%  +32%  +109%
Eldsvodar 56,2 50,8 52,7 40,6 49,1 48,1 64,2 $33%  +22%  +14%
Eldsneytisbruni i 4,39 4,40 4,76 o 1Mo 1o
A 64,3 45,9 34,3 126 e o | +B2% -100%  -100%
Hitaveitur 0,551 629 619 843 - 0124 0251 | +103%  -100%  -54%
Innanlandsflug 259 314 296 204 204 187 134 28%  -55%  -48%
Alframleidsla 17,4 44,8 53,9 162 164 166 171 £31%  +218%  +886%
Annad 47 607 600 516 439 424 384 94%  -36%  -80%
Samtals [kg] 790 1829 2062 1913 818 846 809 4,4%  -61%  +2,4%
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Innanlandsflug

B Flugeldar
Annad

Mynd 15. Blylosun (Pb) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 21. Losun & kadmini (Cd) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

2005 2010 2020 2022 2023

Alframleidsla 130 336 404 121 123 125 128 | +3,10%  +218%  +886%
Fiskiskip 274 301 265 298 159 1,50 1,52 | +1% 43%  -45%
Opinn bruni & 381 161 023 o018 20 0170 017 | 00% 27%  -96%
urgangi x10
Hitaveitur 014 206 202 276 - 4T4 83 1 q00%  -100%  -100%
%1072 x10°
Annad 270 513 570 425 426 466 40 -14% 30%  +48%
Samtals [kg] 224 639 692 156 120 131 134 | +24%  +94%  +498%
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Mynd 16. Losun d kadmini (Cd) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 22. Losun a kvikasilfri (Hg) [slandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

H g 1990 2000 2005 2010 2020 2022
Fiskiskip 6.79 8.15 6.65 6.15 476 4.51 4.56 +1.0% -31% -33%
Vegasamgdngur 1.30 1.49 1.80 1.85 1.85 2.04 2.04 -0.28% +13% +57%
Likbrennsla 0.19 0.32 0.52 0.67 1.45 1.65 1.75 +6.0% +234% +831%

Bruni & Urgangi fra

— — 9 9 _
heilbrigdis-stofnum 0.32 0.13 0.67 0.81 0.90 +12% +185%

4.1 4.1 8.4

H H _ . - o, _QQo, 0,
Hitaveitur <102 16.9 16.7 22.7 <102 <102 +103% 99% +104%
Opinn bruni a u i 126 47.3 0.196  0.166 21 1.7 17 0.0% -91% -100%
pinn bruni & drgangi . . . <10 <102 <102 .0% o o
Annad 13.5 16.1 14.3 11.6 7.35 7.49 7.38 -1.5% -48% -45%
Total [kg] 140 80.6 32.0 35.3 9.47 10.0 10.1 +1.3% -68% -93%
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8
[aTi]}
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Annad

Mynd 17. Losun a kvikasilfri (Hg) fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Hg losun [kg]
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Mynd 18. Losun a kvikasilfri (Hg) fra 2014, skipt eftir uppsprettum losunar.

3.2 Arsen, krom, kopar, nikkel, selen, sink — As, Cr, Cu, Ni,

Se og Zn

Losun & arseni, kromi, kopar, nikkeli, selen og sinki & islandi er fyrst og fremst fra eftirfarandi
uppsprettum:

Fiskiskip: Losun fra fiskiskipum er steersti lidur losunar a selen og naest steersti lidur
losunar a arseni og nikkeli. Samdrattur i losun er ad mestu vegna minni
eldsneytisnotkunar fiskiflotans. Losun jokst pé a timabilinu 1990-1996 par sem hluti
flotans sigldi 6venjulangt til veida. Fra arinu 1996 hefur losun fari® minnkandi med
sveiflum sem endurspeglast i breytingum a aflamagni, fiskistofnum og 68rum
nattdrulegum pattum asamt endurnyjun skipa og baettri orkunytni. Losun arsens og
nikkels drést verulega saman er takmarkanir & notkun svartoliu a fiskiskip tok gildi arid
2020.

Bremsu- og vegslit: Bremsu- og vegslit er staersti lidur losunar a krémi og kopar og
naest steersti lidur losunar a selen og sinki. Losunin hefur aukist vegna aukningu i
fjolda ekinna kilémetra.

Alframleidsla: Alframleidsla er steersta uppspretta losunar & arseni, nikkeli og sinki i
dag og naest steersta uppspretta krémlosunar. Losunin jokst arid 1998 vegna nys
alvers sem pa var tekid i notkun og enn frekar arid 2006-2008 vegna staekkunar eins
alvers og opnun annars. Losunin fra alframleidslu hefur verid nokkud stédug fra 2008.
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Hitaveitur: Hitaveitur sem byggja & sorpbrennslu voru starfraektar milli 1993 og 2013
sem leiddi til losunar a arseni.

Opinn bruni a trgangi: Ein helsta uppspretta losunar a arseni og sinki arid 1990 var
opinn bruni & Urgangi. Opinn bruni vidgekkst adallega arin 1990 til 2004.

Flugeldar: Ein af uppsprettum losunar a kromi, kopar, nikkeli og sinki er
flugeldanotkun. Aukningin fra 1990 endurspeglast i aukinni flugeldanotkun. Sja ma ad
losunin naer hamarki arid 2007, stuttu fyrir efnahagshrunid.

Innanlandssiglingar: Siglingar leida til losunar a kromi, nikkeli og selen vegna
eldsneytisbruna.

Steinefnaidnadur: Losun & kromi og selen atti sér stad vegna sementsframleidslu vid
bruna a kolum par til framleidslu var heett arid 2012.

Rafmagn og hitaveitur: Eldsneytisbruni til raforkuframleidslu leidir til losunar a selen.
Eldsvodar: Eldsvodar leida til sinklosunar.

Toflur og myndir a naestu sidum syna losun a arseni (As), kromi (Cr), kopar (Cu), nikkeli (Ni),
selen (Se) og sinki (Zn) & Islandi fra &rinu 1990 skipt eftir helstu uppsprettum.
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Tafla 23. Losun & arseni (As) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

1990 2000 2005 2010 2020

Fiskiskip 32,3 25,4 30,2 53,9 6,35 6,02 6,08 +1,0% -80% -81%
Vegasamgongur 1,90 2,33 2,99 3,22 3,56 3,96 3,95 -0,35% +32% +108%
Alframleidsla 13,5 34,7 41,8 125 127 129 133 +3,1% +218% +886%
Hitaveitur 0,48 13,0 12,8 17,3 - x51'3_2 x11'(1)_4 -100% -100% -100%
Opinn bruni a u i 15,6 6,60 0,96 0,75 84 0,70 70 -100% -100% -100%
pinn bruni & drgangi , , , , 1072 , x104 o o o
Annad 6,53 5,89 6,02 5,67 3,61 3,17 3,23 +2,0% -46% -51%
Samtals [kg] 70,3 87,9 94,7 206 141 143 146 +2,3% +54% +108%
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Mynd 19. Losun d arseni (As) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 24. Losun & krémi (Cr) @ Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

1990 2000 2010 2020

Bremsu- og vegslit 60,6 74,6 95,6 103 114 127 126 -0,51% +32% +108%

Fiskiskip 358 28,9 335 58,2 7,94 7,52 7,60 +1,0% -717% -79%

Flugeldar 1,78 5,89 10,0 7,65 7,70 10,7 6,94 -35% -30% +290%
1,1 1,1 12

Eldsneytisbruni i

0, — O, - o)

steinefaidnas 648 467 352 127 Lo, Los o os | +82% 100% 100%
Alframleidsla 8,69 22,4 26,9 81,0 82,1 83,1 85,6 +3,1% +218% +886%
Annad 9,83 9,72 10,3 9,74 9,09 9,04 8,35 -7,6% -19% -15%
Samtals [kg] 123 146 180 261 221 237 235 -1,0% +31% +91%
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Mynd 20. Losun d krémi (Cr) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 25. Losun @ kopar (Cu) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

Cu 1990 2000 2005 2010 2022 2023
Bremsu- og vegslit 1331 1639 2100 2270 2506 2787 2772 -0.53% +32% +108%
Flugeldar 50,6 168 283 218 219 305 197 -35% -30% +290%
Fiskiskip 223 254 217 227 140 132 134 +1.0% -38% -40%
Alframleidsla 14,3 37 44 134 136 137 141 +3.1% +218% +886%
Annad 104 132 140 86 72,5 69,6 73.1 +5.0% -48% -30%
Samtals [kg] 1723 2229 2784 2933 3073 3431 3317 -3.3% +19% +93%
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Mynd 21. Losun d kopar (Cu) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 26. Losun & nikkeli (Ni) ) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

Ni 1990 2000 2005 2020 2022
Fiskiskip 1343 969 1244 2395 159 150 152 +1.0% -88% -89%
Alframleidsla 174 448 539 1619 1643 1661 1713 +3.1% +218% +886%
Siglingar 133 20.8 344 920 783 768 527 -31% -85% -96%
innanlands
Annad 67.3 448 513 38.1 36.7 454 38.1 -16% -26% -43%
Samtals [kg] 1717 1483 1868 4144 1846 1865 1908 +2.3% +2.1% +11%
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Mynd 22. Losun d nikkeli (Ni) d Islandi frd 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 27. Losun d selen (Se) d Islandi frd helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

Fiskiskip 27.7 304 26.8 30.5 15.9 15.0 15.2 +1.0% -43% -45%
Bremsu- og vegslit 1.08 133 170 184 2.10 2.37 2.40 +1.1% +41% +123%
Siglingar innanlands 1.47 0.46 0.80 1.39 0.78 0.77 0.53 -31% -34% -64%
Eldsneytisbruni i 6.03 6.05 6.55 o o o
steinefnaidnadi 0.87 0.64 0.50 0.17 <104 %104 <107 100% 100% 100%
. S . 143 1.19 1.19
Opinn bruni & Urgangi 2.66 113 0.16 0.13 <10 «104 <10 0.0% -100% -100%
Annad 1.37 1.37 1.24 1.08 0.74 1.67 1.69 +1.3% +37% +23%
Samtals [kg] 352 353 312 351 19.5 19.9 19.8 -0.23% -37% -44%
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Losun d selen (Se) fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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Tafla 28: Losun d sinki (Zn) fra helstu uppsprettum sidan 1990 [kg].

1990 2000 2005 2010 2020 2022 2023
Bremsu- og vegslit 432 532 681 739 840 949 958 +0,95% +41% +122%
Fiskiskip 286 335 279 274 191 181 182 +1,0% -35% -36%
Eldsvodar 219 198 205 159 192 188 250 +33% +22% +14%
Flugeldar 29,6 98,2 166 128 128 179 116 -35% -30% +290%
Opinn bruni 3 667 282 410 31,9 358 298 298 | 00% -27% -96%
urgangi
Alframleidsla 434 1119 1347 4048 4107 4153 4282 +3,1% +218% +886%
Annad 246 235 222 126 96,9 117 90,9 -22% -59% -63%
Samtals [kg] 2314 2800 2942 5505 5558 5796 5909 +2,0% +101% +155%
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Mynd 23. Losun d sinki (Zn) fra 1990, skipt eftir uppsprettum losunar.
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4. Framtidarhorfur

Hér eru teknar saman framtidarhorfur fyrir brennisteinsdioxid (SO,), kéfnunarefnisdioxi®d
(NO,) og svifryk (PM..s). Pessi efni eru tekin fyrir sérstaklega par sem pau eru medal
algengustu mengunarefna i péttbyli 4 islandi. Fyrir dnnur loftmengunarefni ma finna
framreikninga i landsskyrslum um losun loftmengunarefna & islandi.

4.1 Brennisteinsdioxid — SO, (SOy)

Gert er rad fyrir aframhaldandi samdratt i losun brennisteinsoxi®a i framtidinni. Samdrattur
proast i takt vid umfang féngunar og nidurdeelingar brennisteinsvetnis fra jardvarmavirkjum.

Tafla 29. Framreiknud losun brennisteinsoxida (SOy) d Islandi frd helstu uppsprettum til 2055 [kt SO].

Munur Munur

2005-2030 1990-2005

Jar8varmavirkjanir 37,6 314 214 214 214 21,4 21,4 +3.7% +60%
Alframleidsla 104 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 +217% +711%
Malmblendi 2,31 2,31 2,31 2,31 2,31 2,31 2,31 -12% +25%
Annad 0,291 0,278 0,262 0,231 0,196 0,165 0,137 -92% -98%
Samtals [kt SO;] 50,6 44,8 34,8 34,7 34,7 34,7 34,6 +13% +51%
100
a0
20 1 1
- 70 | B |
Q 1 I
Z &0 ]
g 1 1 1
2 50 il &
= I e
!
n it
]
30 il
20 |
falm, marm
. ||||II|II‘
0
[oe T e I e R o N e Y o A= (L ¥+« N o Y o e S v T+ o T i T o = Vv T o I ot B o e M IO+ IO o= I Y I S ¥ B+ IO e T Y I
L T 3 T N Y R i Y e T e T e T e N e B e e A o O o N i I A I i I Y e Y o T 0 T . T A S S S Ty I Ty I Ty |
G G G O QO QO QO QO O O O O O 0 0 O Q0 O 0000 o o000 oo 0
o B B T B B A o IR o N T o A A A A o I o N o Y o A o IR I o Y o Y o Y o R o N R o N S I I S D A o O o R o
. Jardvarmavirkjanir Alframleidsla  mmmm Malmblendi ~ —— baktilskipun

Mynd 24. Séquleg og framreiknud losun brennisteinsoxida (SO,) d Islandi, skipt eftir uppsprettum losunar. Losun
brennisteinsvetni (H>S) fra jarévarmavirkjunum er reiknud yfir { SO,-igildi. Rauda ldarétta linan synir pakié samkvemt
baktilskipuninni.
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4.2 Kofnunarefnisdioxido - NO, (NO,)

Gert er rad fyrir aframhaldandi samdreetti i losun kdfnunarefnisoxida i framtidinni. Samdrattur
proast i takt samdratt a notkun jardefnaeldsneytis vegna orkuskipta.

Tafla 30. Framreiknud losun kéfnunarefnisoxida (NOy) d Islandi frd helstu uppsprettum til 2055 [kt NO3].

Munur Munur
2005-2030 1990-2005

2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Fiskiskip 7,31 7,11 6,74 5,77 4,61 3,63 2,70 -44% -80%
. 1.8 1,2

Vegasamgongur 2,18 1,48 1,02 0,43 0,13 «102 102 -57% -100%
Malmblendi 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 +43% +153%
Alframleidsla 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 +279% +1255%
Eldsneytisbruni i 8,4 5,6 2,8 o o
framleidslugreinum 0.27 0.16 0.14 0.11 x107? x107? x107? 63% 7%
Annad 2,88 2,89 2,86 2,89 2,94 3,00 3,14 -37% -23%
Samtals [kt NO:] 15,2 14,2 13,3 11,8 10,3 9,27 8,45 -37% -66%

30

25

2

o

15

NO, losun [kt NO,]

1990
1992
1994

1996

w (=]

= WD W o o

] o ™ =t ] ™~ =t w o0 (=] ™ =t w [+ (=] ™ =t o [+ (=]
(1] o o o o o — — — — — ™ o™ ™ ™ (] m m m m m = =t =3 = = uwn
(4] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=]
— ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
m Fiskiskip Vegasamgdngur
mmn ViaImblendi mm Alfframleidsla
mmmm Eldsneytisbruni i framleidslugreinum Annad
bakstilkipun

Mynd 25. Séquleg og framreiknud losun kéfnunarefnisoxida (NOy) d Islandi, skipt eftir uppsprettum losunar. Ldrétta
linan synir pakid samkveemt Paktilskipuninni.
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4.3 Svifryk - PM2s

Gert er rad fyrir aukinni losun svifryks (PMzs) i framtidinni. Aukningin stafar fyrst og fremst af
vegsliti og er aaetlud ut fra auknum akstri, fjdlgun dkuteekja og aukinni pyngd peirra.

Tafla 31. Framreiknud losun d svifryki (PMzs) @ Islandi frd helstu uppsprettum til 2055 [t].

Munur
2024 2030 2035 2040 2045 2050 2055 1990-
2005
Malmidnadur 421 417 417 418 417 417 417 +90% +339%
Vegasamgongur 335 376 407 440 482 516 520 +18% +119%
Fiskiskip 136 132 125 107 85,9 67,5 50,2 -59% -85%
Mannvirkjagerd og nidurrif | 59,1 59,1 59,1 59,1 59,1 59,1 59,1 -36% -49%
Griotnam og namuvinnsla |, , 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 -62% -80%
steinefna
Framleidslugreinar og 57,4 57,2 59,8 62,7 66,2 70,0 74,2 -59% -48%
byggingaridnadur
Opinn bruni & drgangi 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12 -27% -96%
Annad 117 110 109 111 113 116 124 -56% -12%
Samtals [t] 1155 1181 1208 1227 1253 1275 1274 -16% -4,9%
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Mynd 26. Séguleg og framreiknud losun svifryks (PM.s) d Islandi, skipt eftir uppsprettum losunar.
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