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1. INNGANGUR

Nordurd bs. hefur hafid byggingu nys urdunarstadar ad Solvabakka & Refasveit i
Blondudsbeae. Urdunarstadurinn parf ad uppfylla krofur reglugerdar nr. 738/2003 um urdun
urgangs og i grein 20 um adgerdir sem varda vatn og sigvatn segir:

Gera skal videigandi radstafanir, m.t.t. einkenna urdunarstadarins og vedurfarslegra
skilyrda, sbr. I. vidauka, i pvi skyni ad:

hafa stjorn & arkomuvatni sem berst i urdadan Urgang;

varna pvi ad yfirbords- og/eda grunnvatn komist i irgang;

safna saman mengudu vatni og sigvatni;

o 0o T o

medhondla sigvatn, sem safnad er fra urdunarstadnum i samraemi vid dkveedi
starfleyfis.

i grein 25 i reglugerdinni segir ad Umhverfisstofnun geti akvedid i starfsleyfi ad minnka paer
krofur sem settar eru fram i lidum 3.2. og 3.3. i |. vidauka, med tilliti til lektar og
sigvatnsséfnunar, par sem synt hefur verid fram & ad jardvegi, grunnvatni eda
yfirbordsvatni stafi ekki haetta af urduninni. Akvérdun Umhverfisstofnunnar skal byggjast 4
framlogdum goégnum um ahaettumat i umsokn um starfsleyfi og, ef vid 4, mati a
umhverfisahrifum og vera tekin i samraemi vid lié 2 i I. vidauka.

I. vidauki reglugerdarinnar lysir almennum kréfum sem gilda um urdunarstadi. bar er fjallad
um hvers ber ad taka tillit til vid val stadsetningar, s.s. sbr. lid 1; fjarleegdar i viokvaem
svaedi, grunnvatns, jardfraediskilyrda auk ymissa patta sem skapad geta heettu fyrir
mannvirkid. 2. lidur fjallar um sému peetti og 20 gr. sbr. hér ad framan.

Lidur 3.1 segir ad jardveg, grunn- og yfirbordsvatn skuli vernda med pvi ad nyta i senn
jardfraedilegan tdlma og botnpéttingu & rekstrartima urdunarstadar. [ 1id 3.2. segir ad , um
jardfraedilegan tdlma sé ad raeda pegar jardfraedilegar og vatnafraedilegar adsteedur undir
urdunarstadnum og i ndgrenni hans veita slika fyrirstédu ad jardvegi og grunnvatni stafar
engin heetta af”. ba segir ad & botni og hlidum skuli vera jardlag sem uppfylli paer krofur
sem gerdar eru um lekt (k) og pykkt med sameinada verkun m.t.t. verndar jardvegi og
grunn- og yfirbordsvatni i heild ad minnsta kosti 8 sambaerilegan hatt og yrdi pa ad uppfylla
eftirfarandi krofu fyrir urdunarstad fyrir almennan Urgang (eins og um raedir a Sélvabakka):

k<1,0x 10° m/s; pykkt = 1 m.

Uppfylli jardfreedilegur tdlmi ekki petta skilyrdi fra nattdrunnar hendi ma fullgera hann og
styrkja @ annan hatt pannig ad hann veiti samsvarandi vorn. Tilbdinn jardfreedilegur talmi
skal ekki vera minna en 0,5 m ad pykkt.

Lidur 3.2 segir ,,ad til viobotar jardfreedilegum tdalma, sem lyst er ad framan, skal koma kerfi
til ad safna sigvatni og pétta botninn i samraemi vid eftirfarandi meginreglur i pvi skyni ad
tryggja ad sem minnst sigvatn safnist fyrir ¢ botni urdunarstadar”. | meginreglum er
eingdngu tekid fram ad fyrir urdunarstad fyrir almennan urgang sé tilbdin pétting
naudsynleg auk hriplags > 0,5 m.

Liést er ad natturulegar adstaedur a nyjum urdunarstad samramast ekki ofangreindum
reglugerdaradstadum nema ad hluta til og parf pvi ad hanna og Utbua uréunarhdlfid til ad
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na markmidum reglugerdarinnar til verndar jardvegi og vatni. Gerd verdur gein fyrir
honnun urdunarholfsins hér sidar. Pad er hinsvegar mat framkvaemdaradila ad adstaedur a
Sélvabakka séu mjog godar til byggingar og rekstrar 6ruggs urdunarstadar og er tilgangur
bessa dhaettumats ad syna fram & pad. Ad auki hefur pegar verid framkveemt mat &
umhverfisahrifum fyrir uréunarstadinn.

Til hlidsjonar vid gerd ahzettumats eru hafdar norskar leidbeiningar , Veileder om
miljgrisikovurdering af bunntetting og oppsamling av sigevann ved deponier” gefnar ut af
SFT, TA-1995/2003 (1). Nokkud parf p6 ad bregda ut af spori leidbeininganna par sem paer
midast frekar vid steekkun nuverandi urdunarstada heldur en byggingu nyrra. Snertir petta
adallega opekktar breytur & nyjum urdunarstad og hvernig vatnsjofnudur (e. water
balance) urdunarstadarins er reiknadur.

2. UPPRUNAEINKENNI MENGANDI bATTA

2.1

URGANGUR

Starfsleyfi urdunarstadar & Solvabakka mun gera rad fyrir ad allt ad 21.000 tonn af
almennum Urgangi verdi urdad par darlega. Fyrstu arin er po asetlad ad magnid sé um
11.000 — 14.000 tonn arlega. bar af koma um 4.000 — 5.000 tonn fra starfssvaedi Nordurdr
bs. en um 7.000 — 9.000 munu koma fra Eyjafjardarsvaedi samkveemt samningi vid Flokkun
Eyjafjordur ehf. [ heildina falla nd til & starfssvaedi Nordurar bs. um 15.000 — 16.000 tonn
arlega, en stoér hluti pess fer i endurvinnslu.

Urdunarstadurinn er gerdur fyrir almennan drgang skv. reglugerd 738/2003 en ekki
spilliefni. Inn & urdunarstadinn munu pvi koma flestar gerdir heimilis- og rekstrarirgangs
og vaentanlega nokkur idnadarurgangur t.d. fra Steinullarverksmidjunni @ Saudarkroki.

Landeigandi & Solvabakka hefur sett eina takmoérkun vardandi Urgang og tekur han alveg
fyrir urdun a 6llum slaturdrgangi og urgangi fra syktum dyrum. bar med dregur verulega ur
magni lifreens Urgangs sem urdadur verdur en dzetlad er ad pessi Urgangur geti verid um
3.000 tonn a ari a starfsveedi Nordurar bs., eda naerri 20% af heildardrgangi par. Tvo stér
slaturhus eru & starfsvaedinu. Pa hefur Nordurd bs. einsett sér ad nanast allur fiskdrgangur,
gardaurgangur, timburdrgangur, dyradrgangur auk stdrs hluta pappirs og pappa fari i
endurvinnslu en verdi ekki urdadur. Pa hafa sveitafélog i Nordrd bs. uppi aform um ad taka
sem mest af lifreenum heimilisirgangi Gr eldhusi i endurvinnslu og eru sum byrjud 4 pvi. A
Eyjafjardarsvaedinu starfar jardgerdarsto0 sem tekur vid mestu af slaturdrgangi & pvi sveedi
en hdn tekur einnig vid 66rum lifreenum Urgangi. Akureyrarbeer er nu ad innleida flokkun
vid heimili par sem pappirs- og pappaumbudir auk dagblada munu fara i sér tunnu vid
heimili og lifreenn Urgangur Ur eldhdsi i adra. Steerstur hluti umbuda Ur pappa fra rekstri fer
nG i endurvinnslu & badum sveedum. [ svaedisdaetlun um medhondlun drgangs (2) er fjallad
um pessa paetti og par asetlad magn peirra og er visad i hana til frekari gléggvunar. Logd er
ahersla 4 petta hér par sem styrkur efnainnihalds sigvatns raedst ad mestu leit af magni
bessa urgangs. Miklar likur eru pvi @ ad pessar radstafanir a starfssveedum urdunarstadar
dragi verulega ur peirri mengunarhattu sem oft er a slikum st66um vegna sigvatns og gass.

[ 6llum sveitarfélogum & starfsveedum urdunarstadarins er moéttaka fyrir spilliefni og
medhondlun perra i gédum farvegi, en pau eru sd urgangur sem skapar mesta
mengunarhaettu fyrir jardveg og grunnvatn komist pau inn a urdunarstadinn. ba er &
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2.2

bjonustuplani urdunarstadar gert rad fyrir ad haegt sé ad skoda valda farma urgangs m.a. til
ad sja hvort par séu spilliefni innanbords.

Nordurd bs. gerir pvi allt sem i hennar valdi stendur til ad studla ad og draga eins og unnt er
ur 6gn vegna mengunar a jardvegi og grunnvatni.

SIGVATN

Eiginleika sigvatns a nyjum urdunarstad Solvabakka parf ad dzetla Ut fra maelingum 4 6drum
urdunarstodum og mismuni a eiginleikum Urgangs sem par hefur verid urdadur og a peim
Urgangi sem daetlad er ad urda & Sélvabakka. [ t6flu 1 eru syndar nidurstddur maelinga 4
sigvatni fyrir urdunarstadi 4 islandi og birtar eru i skyrslu Tema Nord (3). Taflan synir
talsverda breidd i nidurstodum fra peim 8 urdunarstédum par sem maelingar voru gerdar.
Eru paer i samreemi vid pad sem atla ma par sem efnasamsetning og styrkur eru alla jafna
mjog breytileg eftir gerd urdunarstadar og proskastigi eda aldri urgangs.

Eins og fra greinir er urdunarstadurinn a Solvabakka gerdur fyrir almennan urgang. Atla
ma ad par sem tekid verdur & méti minna af lifreenum uUrgangi & Solvabakka en & eldri
urdunarstodum ad efnastyrkur sigvatns verdi mun minni. Gridarlegar breytingar hafa att
sér stad 4 medhondlun spilliefna & landinu og fer na ekki nema brot af peim i uréun
(eitthvad fer enn vegna pekkingarskorts) midad vid pad sem adur var. bvi ma buast vid pvi
ad malmar og ymiss lifreen efni maelist par i minna magni.

Ekki er gert rad fyrir i pessu mati ad purfi ad reikna eda skyra ahrif sigvatns er lekur at ar
urdunarhdlfi i vidtaka og pvi ekki farid i nanari umfjéllun um pad.
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Tafla 1. Eiginleikar sigvatns a islenskum urdunarstédum(3)

Palluantparamatar Categary 1 landfills Mo of |andfills Category 4 Mo of landfills

(L1} considarsd landfills [T} considersd
Leachate 01-7 ? Wiy clata
flow (Iisec)
nlLeachate 923 3 No data
temp, ("G}
pH 6,678 4 6,680 4
Congductivity BO0-14 500 4 115-1490 4
(WSem)
COD {rgl} 100-4820 4 < (-850 4
ACK (gl 000308 3 Below meas- il
uring levels

Cilifat {mg/l} 5,5-20 i N dlata
cr 11001500 1 M clata
S0s5 4865 1 Mo data
MH M 15-1285 4 <[1,03-15,% 3
(mgi}
MNCsmgl) 0,0H-120 3 0,406 1
Tetal-Mimg/) 5770 2 0,8-20,2 3
Todal-F{rmg} 0.02-6.6 Z <007-0,22 3
Ph{mgi} 00011 4 <005 3
Cdikg ) 008047 4 <0005 3
Hoia) 0,01-3 4 <005 3
Fefrrg} 18130 3 0,2.26.6 2
Znimgi} 00854 4 <0 01=0,11 Z
Crmgd) 0,005:0,40 4 <003 2
Mif ) 0,09-0,2 2 <002 2
Cuimgil) 0,002-0,08 4 <002 2z
A} =0, 002002 2 <001 2z

hnfmuoil) 235 1 Mo

data

3. FLUTNINGSLEIDIR VATNS OG TALMAR

3.1 URKOMA OG MYNDUN SIGVATNS

Medalurkoma (P) fyrir Solvabakka er dzetlué vera um 500 mm & ari Ut fra meelingum &
Bl6ndudsi (478 mm), Saudarkroki (498 mm) og Hrauni (580 mm), sbr. ritid Vedur & islandi
eftir Markus A. Einarsson (4).

Til ad dzetla myndun sigvatns er studst vid jofnuna:
La=P+S-E-Wj

La = Sigvatn frd virku svaedi.

P = Urkoma.

S = Poruvatn ur urgangi.

E = Uppgufun (raunuppgufun).

W, = Upptaka vatns i Urgangi.
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3.2

Vatn i gropum (e. pores) Urgangs, p.e. i nanast mettudum Urgangi er ekki talid auka sigvatn
a Solvabakka par sem tekid verdur vid mjog litlu magni af fljotandi Urgangi. Berist slikur
urgangur a stadinn er liklegast ad pad sé seyra ur rotprém, sem oft er 8 morkum pess ad
vera fljétandi eda fost, en hun feeri pa i gryfju ofarlega i urdunarhdlfi, par sem hdn lendir
ekki undir miklum prystingi sem kreistir Ur henni vatn. Sja einnig umfjollun i malsgrein hér
nedar. Gildid S er pvi dzetlad 0.

[ Vedur & islandi (4) er fjallad um uppgufun hér & landi og pa einkum gnéttargufun sem er
fra grasfleti og maeld er med j6fnu Penmans. Raunuppgufun (E) fra berri jord par sem naegt
vatn til uppgufunar er ekki alltaf til stadar er jafnan minni en gnéttargufun. Azetla ma ad
gnéttargufun & Solvabakka sé um 440 mm & ari. [ ritinu Flédrakning fyrir Bldndulén (5) er
raunuppgufun & beru landi dzetlud um 5-10% af gnéttargufun. Azetlad er ad raunuppgufun
a Solvabakka sé 15% af gndéttargufun par sem hitastig par er haerra en vié Blonduldn p.e.
um 66 mm. Gildid ma e.t.v. haekka eitthvad sidar pegar grédurpekja er komin yfir
urdunarsvaedid. Hér er raunuppgufun vaentanlega frekar van- en ofazetlud. [ greininni ,Er
vatn takmarkandi pdttur i landgredslu” (6) er raunuppgufun asetlud rim 20% af
gnottargufun.

Rakainnihald Urgangs sem berst & urdunarstad getur verid mjog breytilegt en pad er oft a
bilinu 15 — 45% (7). Haldgeta Urgangs & vatn i urdunarstad gegn pyngdarafli er hinsvegar
oft 50-60% (8) og par af leidandi myndast ekki sigvatn i venjulegum Urgangi nema ad til
komi annad vatn t.d. regnvatn. bessi lidur, W, er datladur hér vera 0 pott feera megi rok
fyrir pvi ad haldgeta Urgangs 4 vatn sé nokkud mikil. Eftir mettun fer pd vatn ad siga
gegnum urganginn.

Pad sem eftir situr vardandi myndun sigvatns er pad vatn sem getur fleett inn i urdunarhdlf,
annadhvort af yfirbordi svaedis vid holfid eda sem grunnvatnsinnstreymi. A Sélvabakka
verdur 6llu yfirbordsvatni beint fra holfi med skurdrdasum og par er grunnvatnstada nedar
en botn svo ekki verdur um innstreymi grunnvatns ad raeda. Nanar er fjallad um pessar
adstaedur i kafla 3.2.

Nidurstadan fyrir sigvatnsmagn La er pvi ad 434 mm hripi nidur Ur drgangsfyllingu
urdunarhdlfs a ari hverju og fellur pad magn a talma 4 hlidum og botni.

JARDFRADI, VATNAFRZDI, TALMAR OG GERD URDUNARHOLFS

Jardfraedi urdunarsvaedisins a Solvabakka og nagrennis er tiundud i skyrslunni ,, Sélvabakki —
fyrirhugadur urdunarstadur — jardkénnun og jardfraedi“ (9) og i matskyrslu fyrir
urdunarstadinn (10). Hér er einungis drepid 4 helstu atridi sem talin eru skipta mestu mali
fyrir jardvegs- og vatnsvernd, vatnsjofnud urdunarstadarins og talma og péttingar.

Solvabakki er @ pekktu tertier blagrytissvaedi par sem berggrunnurinn er um 3 - 8 milljén
ara gamall og er bergid pvi jafnan talid holufyllt og pétt. Um 2,5 km austur af Solvabakka er
fjallid Refsborg og hallar basaltberggrunnurinn fra pvi i vestur ad hafi. [ fjéru nedan
urdunarstadarins sést i berggrunninn rétt ofan sjavarmals og & stoku stad par Ut med
strondinni standa lagir berghamrar upp ur landinu. Vidast hvar med strondinni, i noréur og
sudur af urdunarstad, og upp ad fjallsrétum eru leifar af fornum sjavarkémbum, en slikir
sjavarkambar eru einnig aberandi, t.d. vid Skagafjord. Kambarnir eru ummerki um haerri
sjavarstodu sem var vio lok isaldar. Kambur pessi, eda melur, 4 Solvabakka hallar litillega til
sjavar og eykst hallinn pegar kemur upp undir Refsborg. Had yfirbords hans er vida a bilinu
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30 — 50 metrar y.s.m. Naest sjé a 160 urdunarstadar er melurinn a tveim stollum eda pollum
og er sa haerri i um 40 m haed og sa legri i um 30 m.y.s. | brottum og vedrudum
sjdvarbokkum vid strondina nedan urdunarstadar sést fornt sjavarsetlag gert ur
silti/leirsteini. betta lag er daetlad vera um 15 m pykkt og sést pad vida med strondinni og
inn i rofgiljum sem nd inn i landid.

Tvo slik rofgil sem eru & svaedi urdunarstadarins hafa myndast i setbunkanum og er orlitil
spraena i botni annars peirra. Engar ar eda laekir renna inn & svaedid og par er ekki nein
vatnsuppistada. Asynd svaedisins bendir til ad pad sé allt mjog purrt, utan leysingartima en
ba flaedir vatn um 4 frosnu yfirbordi. Ndnast eina vatnid sem berst inn & svaedid er vegna
urkomu og jardvatns sem seytlar ofan a silt/leirlaginu og kemur ur fjalllendinu i austri.
Litillega berst svo pangad af sjé i landsteedum stormvedrum. Rofgilin @ svaedinu hafa ad
likindum myndast i leysingafl6dum pegar klaki hefur verid & mel, en engir skyrir farvegir eru
a melnum ofan gilendanna. Urkoma sem fellur 4 landid virdist ad mestu hripa beint nidur i
gljupan jardveginn pegar ekki er frost i jordu.

Megin grunnvatnstraumar @ Skaganum renna i att fra vatnaskilum sem eru inn @ midju
halendinu milli Hunafléa og Skagafjardar eda fra fjollum austan vid Solvabakka og til sjavar.
Straumarnir sveigja svo ad einhverju leyti ad dypstu arfarvegum og koma sumstadar fram i
am. Berggrunnurinn er gamall og holufylltur og frekar péttur, en einhverjar sprungur geta
verid i honum sem leida vatn, en paer munu pé ekki vera algengar & pessu svaedi. Eiginlegt
megin grunnvatnsbord svaedisins liggur i berggrunninum vid sjavarmal vid strondina og
haekkar pad svo inn ad vatnaskilum svaedis. A urdunarsvaedinu og i ndgrenni pess ma gera
rad fyrir ad til vidbodtar vid petta grunnvatnsbord sé Onnur grunnvatnslinsa ofan 3
silt/leirlaginu. Stoduprystingur pessarar grunnvatnslinsu er veentanlega mjog litill par sem
yfirboradi silt/leirlagsins hallar til sjavar og vatn rennur pvi hratt ofan af pvi i sandlégum sem
liggja par ofan 4. Halla leirlags ad sjo ma sja i botni rofagilja. Einhverjar sveiflur eru i haed
grunnvatnsborda 4 sveedinu eftir irkomu og arstima.

Arsirkoma & svaedinu, um 500 mm & ari, verdur ad teljast litil trkoma samanborid vid
marga adra stadi 4 islandi. Par sem flestir urdunarstadir eru & sudur- og sudvesturlandi, er
urkoma um 800 mm — 1.000 mm 3 ari. bPetta leidir til lags grunnvatnsbords og haegra
grunnvatnsstrauma.

Helsta heaetta sem skapast geeti & mengun grunnvatns er undir og nedan vid 160
urdunarstadarins 4 belti sem neer til sjdvar og pa vegna sigvatns sem myndi sleppa ut fyrir
urdunarhdélfid. Vatnsbélum i ndgrenninu eda annarri nytingu grunnvatns stafar engin
heaetta fra urdunarstadnum. Nedan vid urdunarstad seytlar jardvatn fram & yfirbordi
leir/siltlags sem hugsanlega gaeti mengast af sigvatni virki sigvatnskerfid i urdunarstadnum
ekki sem skyldi. Pa er einnig hugsanlegt ad natturulegu leir/siltlagi, sem er undir
urdunarhdlfinu halli i nordur, i att ad Dalalaek, sem liggur sunnan Laxar, og geeti leitt sigvatn
i pa att, en tekid er a pvi eins og fram kemur hér sidar i pessu mati.

Markmid reglugerdarinnar um urdun er ad velja stadsetningu urdunarstadar pannig ad nyta
megi jard- og vatnafraedilegar adsteedur @ sem hagkvaemastan hatt til ad vernda jardveg og
vatn. betta var haft ad leidarljési vid stadarval hja Nordura bs. og af peim kostum sem voru
skodadir uppfyllti Sélvabakki pessi skilyrdi best. Adsteedur a Sélvabakka eru samt nokkud
frabrugdnar peim adsteedum sem reglugerdin midar vid eda gerir rad fyrir. Han gerir rad
fyrir ad urdunarholf sé annad hvort grafid i leirlag (jardfreedilegan talma) med tilgreinda
eiginleika eda sem naest pvi. Ef slikt jardlag er ekki fyrir hendi er gert rad fyrir ad leir sé
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fluttur annarstadar fra (tilbdinn jardfreedilegur talmi) i hélfid og hann pjappadur par i hlidar
og botn. A Sélvabakka er leirlag sem nyta ma i tdlma en pad er ekki & yfirbordi heldur 4 um
20 m dypi undir lausum jardlégum og ekki er neinn stadur i ndgrenninu par sem haegt er ad
na i leir med rétta eiginleika og flytja ad urdunarstadnum a hagkvaeman hatt.

A Sélvabakka er, vegna ofangreindra adstaedna, sétt um til Umhverfisstofnunnar ad fara
adra leid vid honnun tdlma og péttingar urdunarstadar og verndun jardvegs og vatns par.
Su leid felst i pvi ad lagdur er sérhaefdur og vidurkenndur bentonit leirddkur (GCL) & hlidar
urdunarhdlfsins. Urdunarholfid er grafid i laus yfirbordsjardlog sem eru ad mestu mol og
sandur og eru hlidar hdlfsins med halla 1:3 (l6drétt:larétt), en reetur hlidanna verda a
leirlagi sem undir er. Botn urdunarholfs verdur a leirlaginu og nytist pad pvi sem talmi.
Botninn verdur skafinn og formadur pannig ad hann hafi jafnan 2% halla ad sjé. Allt sigvatn
sem fellur 3 botninn fra ofanaliggjandi urgangi og fra hlidarflaum rennur i s6fnunarkerfi
sem byggt er ofan i rasir i botninn, med um 15 m millibili, og rennur padan ad hreinsistod.

Undanpaga Nordurar bs. fra reglugerd 738/2003 snyst um :

1. istad 1 m pykks jardfraedilegs tdlma & hlidum med lekt k = 5 x 10° m/s yrdi notadur
bentonit leirdikur (GCL liner) um 7 mm & pykkt og med lekt k = 5 x 10™ m/s.
Dukurinn samsvarar i raun um 0,7 m pykkum jardfraedilegum tdlma eins og
reglugerd lysir. Synt er fram a i pessu dhsettumati ad dukurinn naegi til verndar
jardvegi og grunnvatni.

2. [ botniurdunarstadar verdi pykkur og péttur jardfraedilegur talmi nyttur til
sigvatnsséfnunar en ekki sett viobdtarpétting par ofan 4. Synt er fram a i pessu
ahaettumati ad pad naegi til verndar jardvegi og grunnvatni.

Samkvaemt norsku leidbeiningunum (1) sem hafdar eru til hlidsjonar i ahaettumatinu parf
ad syna fram a ad yfir 95% af pvi sigvatni sem myndast skili sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins. Sé magnid undir 95% parf ad fara i kdnnun & pvi hvort pad sigvatn sem
sleppt er ut i umhverfid hafi par neikveed ahrif & jardveg eda & vidtaka. | dhaettumatinu
verdur pvi synt fram a pad med utreikningi hvada hlutfall sigvatns skilar sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins.

A Soélvabakka er gripid til ymissa adgerda til ad draga Ur myndun sigvatns og heettu &
flodum sem hér er lyst i stuttu mali. Dregid verdur eins og unnt er ur myndun sigvatns med
bvi ad beina hugsanlegu yfirbordsvatni i leysingum fra urdunarhdlfi med leidiskurdum.
Visbendingar sjast & loftmynd um ad vatn hafi fleett um svadid sem er sudaustur af
urdunarstadnum, sérstaklega handan Nedribyggdarvegar vid Langavatn og i nordvesturatt.
Litil merki eru pé um petta 8 melnum naest uréunarstadnum. Pbar hallar land badi ad sj6 og
einnig i nordur og eru pvi allar likur @ ad hugsanlegt leysingarfl66 eda leysingavatn parna
mundi renna i att ad Dalalaek, nordan vid 168 urdunarstadar, og par til sjdvar, rofagil sudur
af Dalaleeknum stadfesta petta. Einnig eru merki um ad vatn hafi farid um mel handan
Nedribyggdarvegar og sudur fyrir Sélvabakka til sjavar. Nedribyggdarvegur verdur byggdur
upp um 0,6- 1 m fra Sélvabakka og upp ad Skagastrandarvegi og raesum komid fyrir par sem
yfirbordsvatni handan Nedribyggdarvegar yrdi beint framhja urdunarstadnum til Dalalaekjar
og sudur fyrir Solvabakka. Pa verdur gerdur veituskurdur & sudausturhluta l6dar
urdunarstadarins til ad beina hugsanlegu yfirbordsvatni, sem kami a sveedid milli [60ar og
Nedribyggdarvegar til Dalaleekjar. Vid honnun urdunarhdlfs var valid form sem lagmarkar
eins og unnt er flatarmal pess og fellur pvi minna regn i hélf en ella og minna myndast af
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sigvatni. Halli hlida og botns er gédur sem leidir til pess ad sigvatn skilar sér hratt ad
sofnunarrorum og litid byggist upp af sigvatni ofan a talma. Pad veldur pvi ad minni
stoduprystingur verdur & botninn og minna gegnumstreymi sigvatns. Ef i ljos kemur vid
groft hélfsins ad leir i botni halli til nordurs i att ad Dalaleek og erfitt reynist ad forma botn
bannig ad halla sé beint ad sjé verdur gerdur drenskurdur i botninn medfram
nordurhlidinni til ad fanga sigvatnid sem pangad streymir og pad leitt i s6fnunarréorum ad
hreinsistdd. Vid sjavarhlid botns i urdunarhdlfi (i flaakverk) er slikur drenskuréur med
[6gnum sem fangar allt sigvatns sem pangad rennur baedi af hlidum og botni. Vid hinar
tveer hlidar botnsins sem naest eru sidari féngum urdunarhdlfs eru drenskurdir sem fanga
ofanvatn (regn) af flaum med 6hreyfdri mol og sandi sem par eru og pvi vatni er beint i
skurdum til sjdvar. Engin mengun a ad vera i pessu vatni.

Leirlag sem liggur undir yfirbordsjar6logum og nyta a sem talma a botni hefur ekki verid
rannsakad nema ad pvi marki sem haegt var an verulegs kostnadar. bversnid leirlagsins
sem synlegt er vid sjoinn hefur verid metid af jardfraedingi med skodun. P3a hefur péttleiki
bess og vinnsluhafni verid metin sjonraent i prufuholu sem tekin var med stérri grofu i
konnun i juni 2008. Ppessi hluti leirlags hefur a hinn bodginn verid opinn fyrir
vedrunarahrifum og buast ma vid ad eiginleikar pess séu adrir pegar komid er undir
setbunkann. Ekki hafa enn verid framkvamdar lektarprofanir a leirnum en fyrirhugad er ad
gera pad pegar grafid hefur verid nidur & yfirbord leirs i urdunarhélfi. Azetlad er ad pad
verdi i september i ar en opna a urdunarstadinn 1. ndvember naestkomandi. Ekki fundust
neinar rannséknir a eiginleikum leirsins & pessu sveedi vid Hunafjordinn en rannsdkn er til
sem gerd var a hlidsteedu leirlagi i sjdvarbokkum i Skagafirdi rétt sunnan Kolkudss. par var
fyrirhugad fyrir rdmum dratug ad byggja urdunarstad en ekki vard af framkvaemdinni.
Gerdar voru tveer meelingar med priasa taeki fyrir lekt 4 leirkjornum a Rannséknarstofnun
Byggingaridnadarins og fengust pessar nidurstdodur:

Synil, k=1x 10° m/s
Syni 2, k=5x 10 m/s

i grein um bakka vid sj6 & nordurlandi (11) er fjallad um jardfraedi baedi svaedisins naerri
Kolkués og einnig i nagrenni Blondudss og ma ut fra peirri umfjollun aaetla ad
edliseiginleikar leirs @ pessum tveim stodum geti verid svipadir. Vid reikninga a fladi
gegnum leirbotn 4 Solvabakka er pvi notad lektargildid k = 1 x 10° m/s, sem er besta nalgun
sem hagt er ad gera vid pessar adstaedur, en einnig eru gerdir reikningar med laegri gildi
lektar til ad sja hvada ahrif pad hefur.

VATNSJOFNUPUR

[ tilfelli Solvabakka er ekki vitad fyrirfram um i hvada magni sigvatn skilar sér fra
urdunarhdélfi og ad hreinsistdd, eins og ef um eldri urdunarstadi veeri ad raeda. Su leid er
farin hér ad aaetla magn regnvatns sem mun siga gegnum urgang og reikna pa uppséfnun
vatns sem verda mun ofan 34 tdlma. Uppsofnun sigvatns myndar stéduprysting sem drifur
sigvatnid gegnum talmann. Ut fra pessum og ymsum 6drum breytum er magn sigvatns
adaetlad sem sigur gegnum talmann og gegnum péttingar urdunarhdlfsins. bPannig faest lika
adaxetlad magn sigvatns sem mun skila sér fra urdunarholfi i hreinsist6d. Reiknad er pa
annarsvegar pad magn sigvatns sem mun fara gegnum dukpéttingu a hlidum (flaum)
urdunarhdlfs sem pekur um 70% af 1. afanga urdunarhodlfs, sem nu verdur byggt en
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hinsvegar er reiknad pad magn sigvatns sem mun fara gegnum botn urdunarhdlfs med
eingdngu pykka natturulega leirbotnpéttingu.

Virkni sé6fnunarkerfis i urdunarhélfi veltur 8 nokkrum pattum svo sem magni sigvatns, bili
milli fraveitulagna sem taka vid sigvatni fra tdlma p.e. rennslisvegalengd sigvatns,
afrennslishalla talma, lektarstudli talma og eiginleikum hriplags ofan a talmanum.

[ kafla 3.1 er komist ad peirri nidurstédu ad af um 500 mm Grkomu arlega hripi um 434 mm
gegn um urgangsfyllingu og myndi sigvatn sem lendi & péttingu i hlidum og & botni
urdunarhdlfs. betta magn er fremur ofazetlad en hitt.

Ofan & talma & hlidum og botni urdunarhélfs kemur svokallad hriplag sem er um 0,5 m
bykkt @ botni og um 0,3-0,5 m 3 hliunum. Hriplagid hefur pann tilgang ad leida sigvatnid
sem hradast ad frarennsliskerfi urdunarholfsins svo ad uppséfnun vatns sé sem minnst og
stoduprystingur sem laegstur og par af leidandi minna flaedi sigvatns gegnum tdlmann. Oft
er i honnun midad vid ad uppsofnun vatns (stoduprystingur) 4 tdlma sé undir 30 cm (7). Til
ad nd pvi parf ad stilla af eda velja i honnun lektarstudul hriplags og tdlma og halla talma og
rennslisvegalengd ad frarennslisrori.

Ef skodad er fleedi gegnum jardfraedilegan talma eins og reglugerdin lysir, p.e. 1 m pykkan
talma med lekt k = 5 x 10° m/s og stdduprysting 0,3 m og l6gmal Darcy notad (Q=k*A*i)
faest ad um 9,5 I/m? fleda i gegnum tdlmann & hverju ari. Midad vid sigvatn & Solvabakka
434 1/m? & &ri rynnu pvi um 2% pess i gegnum talmann. Ef leyft veeri ad 5% af sigvatni feeri
gegnum talmann eda um 22 I/m? 4 ari maetti stdduprystingur 4 talma vera 0,7 m.

Botn urdunarhdlfs med jardfraedilegum talma
Til ad finna mesta stoduprysting 4 botni urdunarhdlfs er hér notud adferd Wongs (12)
Hy = ho[(1+(d/cosa)/ho)e™ ™ - (d/cosa)/ho](1-1/t1)+perc/®
bar sem:
Hi=mesta stoduprystingshaed
ho= perc/ ®
d = pykkt tdlma
o = halli tdlma (halli a botni)
k = (So/d)(K2/K1)(cota)
So = mesta rennslislengd a tdlma ad rori
K, = lekt talma
K1 = lekt hriplags
t1=(So ®)/( Kisina), sa timi sem tekur sigvatn ad renna ad drenrori
perc = sigvatn
@ = holrymd i hriplagi
Hér er gert rad fyrir eftirfarandi forsendum:
perc=0,434m
®=0,3; d=15m
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a=1,15°

K,=1x10° m/s
Ki=1x 102 m/s
So=20m

[ hriplag urdunarstadar 4 Solvabakka er notud gréf mol med steinastaerd milli 10-50 mm.
Samkvaemt greininni Lekt islenskra jardefna (13) ma gera rad fyrir ad lekt malar sé & bilinu 1
x10°-1x10%m/s ogerlx 102 m/s notad hér.

Fyrst er t; reiknad og feest par nidurstadan 8,4 timar.

Nidurstada fyrir stoduprysting H; er ad engin uppséfnun verdur ofan 4 tdlma og allt sigvatn
skilar sér i frarennsliskerfi urdunarhdlfs.

Einnig var skodad ad breyta ymsum forsendum, og paer gerdar lakari en reikna ma med ad
baer verdi i raun.

pykkt talma var i prepum minnkud nidur ad 1 m og vard ekki aukning i uppséfnun sigvatns a
honum sem leitt gaeti til pess ad markvert streymi yrdi gegnum botninn. Overulegar likur
eru taldar 4 ad ekki megi gera rad fyrir allt ad 15 m pykku leirlagi undir urdunarstadnum
bott vitad sé ad pykktin sé eitthvad breytileg.

Lekt talma i botninum var sidan minnkud i 1 x 10® m/s og breytti pad ekki nidurstédunni ad
ofan og flaedi gegnum tdlmann yrdi afram dverulegt. Daemid gekk hinsvegar ekki upp pegar
lekt talma var aukin i 1 x 107 m/s, en ba ma vaenta of mikils gegnumstreymis sigvatns.

Mesti stoduprystingur & botni h, var einnig reiknadur med adferd Mores (7) til ad fa
stadfestingu annar adferdar:

he = S Vc/2[tan’a/c+1-tana/c V( tan’a+c)]
bar sem

S = rennslisfjarleegd ad rori

V = kvadratroét

c=a/Ks

q = perc

Onnur takn pau sému og ad ofan.
Upphafsforsendur hér ad ofan voru notadar.

Nidurstada fyrir mesta stéduprysting er he = 2 cm sem pydir medalstoduprysting upp @ 1 cm
bannig ad ndnast allt sigvatn skilar sér i frarennsliskerfid.

Hlidar urdunarholfs med leirduk (GCL)
Forsendur fyrir hlidar: rennslisvegalengd L = 70m; halli hlida o = 18,4° og K;=1x 102 m/s.

Reikningur med jofnu Mores fyrir hlidar gaf medalstéduprysting um 3,5 cm sem veldur pvi
ad um 0,4% sigvatns fer gegnum GCL duktdlma. Stéduprystingur er adeins haerri a hlidar en
a botn, vegna langrar rennslisvegalengdar, pratt fyrir ad halli hlidanna sé meiri,.

Einnig er haegt ad reikna virkni GCL talmans & hlidum urdunarhdlfs Ut fra jofnu Thiel (14)
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Kowr = (vL)/(D sina) og Darcys |6gmali
Ecer = [1-(Keer L)/ (Kpwr 2 tact sina)]100%
Par sem:
EccL = % hlutfall sigvatns sem fer i gegnum GCL duktalma
Kowr = lekt hriplags
KgcL = lekt GCL duks
v = edlispyngd vatns
L = rennslisvegalengd
D = mesti stoduprystingur
tecL = pykkt duks

Nidurstada med pessari adferd er ad einungis um 0,002% sigvatns fer gegnum GCL
duktalma a hlidum.

4. NIDURSTADA

Nidurstodur utreikninga i dhaettumati eru ad med GCL leirduk (talma) sem fyrirhugad er ad
nota & hlidar urdunarhdlfs 4 Sélvabakka verdur ndnast engin uppsofnun sigvatns og par af
leidandi nanast ekkert gegnumstreymi sigvatns Ut uUr urdunarhdlfi. Yfir 99,9% sigvatns af
hliGum mun skila sér i fraveitulagnir urdunarhdlfs. Fyrir utan mjog laga lekt GCL tdlmans
hjalpar til ad afrennslishalli hlida er mikill eda um 18° og hriplagid ofan & talmanum hefur
mjog haa lekt.

Nidurstada utreikninga i matinu fyrir jardfreedilegan talma sem verdur i botni
urdunarholfsins er ad fyrir lektarstudul laegri en 1 x 10® m/s og peer forsendur sem gefnar
eru, p.e: leirlag sé allt ad 15 m pykkt, halli botns sé 2%, rennslisvegalengd ad sigvatnsrorum
minni en 20 m og hriplag med haa lekt verdur engin uppsoéfnun @ botninum og pvi ekkert
mengad sigvatn sem hripar par i gegn. Yfir 99,9% sigvatns atti pvi ad skila sér beint i
fraveitulagnir urdunarholfs, sem eru med 15 m millibili 8 botninum.

Ljost er samkvaemt ahaettumatinu ad dkvedin évissa er um lektarstudul jardfraedilegs talma i
botni urdunarstadarins. Préfanir a lekt hafa enn ekki farid fram og er pvi hér gengid ut fra
meaelingum annars stadar fra 4 fornum sjavarbokkum vid nordurlandié. Meelingar munu
hinsvegar fara fram a haustmanudum strax og haegt er, eda pegar verktaki hefur grafid nidur
4 leirlagid og verdur pa ar pvi skorid hver lektin er. Gefi nidurstédur haerri lekt en um 1 x 10
m/s er enn moguleiki 4 ad bregdast vid med pvi ad auka hallann & botninum og minnka bilid
a milli frarennslisrora til pess ad halda gegnumstreymi sigvatns innan vid pau mork ad pad
mengi jardveg eda grunnvatn. Ef paer breytingar 8 honnun dygdu ekki yrdi brugdist vid med
bvi ad setja a botninn péttiduk med eiginleka sem naegdu til ad uppfylla kréfur sem settar
eru i starfsleyfi urdunarstadarins.

Magn sigvatns sem mun skila sér i fraveitukerfi urdunarholfs | afanga og i hreinsun er azetlad
um 0,2 I/s en hverfandi magn mun fara gegnum talma urdunarhdlfs.
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