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Efni: Mat & umhverfisdhrifum - umhverfismatsskyrsla — nidurdaling koldioxids (CO,) til geymslu i
jardlog a Hellisheidi — Carbfix hf.

Visad er til erindis Skipulagsstofnunar er barst 1. febrdar sl. par sem 6skad er umsagnar
Umhverfisstofnunar um ofangreinda umhverfismatsskyrslu.

Starfsemin er had starfsleyfi Umhverfisstofnunar skv. logum nr. 7/1998 um hollustuhzetti og
mengunarvarnir og reglugerd nr. 1430/2022 um geymslu koldioxids i jérdu. Stofnunin bendir & ad hin
skal tilkynna og senda Eftirlitsstofnun EFTA (ESA) drog ad starfsleyfi og er ESA heimilt ad gefa ut
Obindandi 4dlit & drégunum innan fjogurra manada fra mottoku pess. Malshradavidmid
Umbhverfisstofnunar fyrir Gtgafu starfsleyfa er almennt allt ad 240 dagar en fyrir starfsleyfi sem fellur
undir reglugerd 1430/2022 verdur malshradavidmidid pvi allt ad 360 dagar.

Einnig parf starfsemin losunarleyfi skv. ldgum nr. 70/2012 um loftslagsmal.

Framkvaemdarlysing

Carbfix hf. (hér eftir nefnt framkveemdaradili) aformar nidurdeelingu & allt ad 406 pusund tonnum af
koldioxidi (CO2) & &ri i borholur til geymslu i jardlégum & Hellisheidi i Sveitarfélaginu Olfusi. Midad er
vid nidurdaelingu i allt ad 30 ar.

Nidurdaeling & CO; og brennisteinsvetni (H,S) til geymslu i jar6ldgum hefur att sér stad a vinnslusvaedi
Hellisheidarvirkjunar undir merkjum framkvaemdaradila fra drinu 2012. [ névember sl. hafdi um 85.000
tonnum af CO, og um 47.000 tonnum af H,S verid deelt nidur i djupar nidurdaelingarholur fra 2014.

Starfsemin er fyrirhugud i Hasmdula, Jaréhitagardi Orku nattdrunnar, Sleggjubeinsdal, Prengslum og
vid Grauhnuka.

Aform framkvaemdaradila eru prenns konar:
1. Nidurdaeling & CO og H,S ur Utblaestri Hellisheidarvirkjunar i djupkerfi.
2. Nidurdzeling 4 CO; ur andrumslofti fra lofthreinsiverum i Jar6hitagardi i millikerfi.

3. Nidurdeeling 4@ CO; Ur andrumslofti fra nyjum adilum i millikerfi; fra nyrri starfsemi 4 athafnasveaedi
Orku natturunnar eda flutt 4 stadinn til nidurdaelingar.

Gert er rdd fyrir ad nidurdealingarverkefnin byggist upp i premur aféngum i tima. Mannvirki sem fylgja

framkvaemdinni eru borholur, lagnir og byggingar.
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Mat & umhverfisahrifum

Gerd er grein fyrir umhverfisahrifum fyrirhugadrar framkveemdar og reksturs geymslusvaedis 4
geymslugeyminn, grunnvatn, jardskjalftavirkni og loftslag.

Ahrifapaettir framkveemdar eru nidurdaeling CO,, geymsla CO; i jardlégum, borholur, byggingar,
vatnslagnir, raflagnir, binding CO, med steinrenningu.

Peir umhverfispaettir sem ekki var talid ad yrdu fyrir dhrifum og ekki er fjallad um i
umhverfismatsskyrslu eru grédur, fuglar, jardmyndanir, landslag, asynd, fornleifar, hljédvist, samfélag
og landnotkun.

Umhverfisstofnun telur mikilvaegt ad faerd séu skyr rok fyrir vinsun umhverfispatta. Stofnunin nefndi i
umsogn sinni um matsaeetlun ad hdn teldi porf 3 ad meta ahrif framkveemdarinnar 4 baedi
jardmyndanir og vistgerdir. bratt fyrir ad sveedid sé skipulagt sem idGnadarsvaedi pa er fyrirhugad ad
raska 6roskudu landi, allt ad 24.000 m2. bar ma m.a. finna vistgerdir med hatt verndargildi og sem eru
a lista Bernarsamningsins yfir vistgerdir sem parfnast verndar.

Stofnunin telur pvi mjog mikilvaegt ad feerd séu rok fyrir vinsun umhverfispatta en i abendingum fra
radgjofum ESA, sem stofnunin fundadi med arid 2022 i tengslum vid fongun og nidurdaelingu &
koldioxidi, kom m.a. fram mikilvaegi pess ad feerd séu skyr rok fyrir pvi hvers vegna tilteknir
umhverfispaettir eru ekki hafdir med i umhverfismati.

Valkostir

Umhverfisstofnun benti & i umsodgn sinni um matsaaetlun ad um takmarkada valkostagreiningu vaeri
ad reda par sem adeins veeri fjallad um einn valkost auk nullkosts.

Stofnunin telur ad i umhverfismatsskyrslu sé valkostaumraeda enn fremur ryr. A3 mati stofnunarinnar
er hér frekar um teeknilegar Utfeerslur @ sama framkvaemdarkosti ad raeda, einkum med tilliti til
borsvaeda og dypis nidurdelingarhola. Ekki eru tekin saman i lokin heildarumhverfisahrif dlikra
valkosta 4 alla umhverfispaetti.

[ skyrslunni eru faerd rok fyrir pvi hvers vegna sé ekki um adra raunhaefa valkosti ad raeda en pd er
visad i framkvaemanleika og hagkveemni framkvaemdarinnar. Umhverfisstofnun telur haepid ad engir
adrir raunheefir valkostir séu til stadar en stofnunin hefur margoft bent & mikilveegi itarlegrar
valkostagreiningar med tilliti til umhverfisahrifa i umségnum sinum.

Ad mati rddgjafa ESA, sem visad er i hér ad ofan, er einnig afar mikilveegt ad fjallad sé um raunhzfa
valkosti & itarlegan hatt i mati 4 umhverfisahrifum.

Fram kemur i umhverfismatsskyrslu ad bora eigi 22 nyjar nidurdezelingarholur. Stadsetningar
borholanna eru enn ekki akvednar en pvi er haldid opid hvort paer verdi allar boradar i Jar&hitagardi
eda hvort peim verdi dreift & mismunandi borsvaedi. Umhverfisstofnun bendir & ad veenta megi ad
fioldi borhola & hverju svaedi hafi dhrif 4 magn nidurdzelingar par og pa moguleg prystingsahrif a
jardmyndanir i nalaegd vid nidurdaelingarsvaedin. bvi eetti ad gera grein fyrir élikum ahrifum pess ad
allar borholur verdi i Jardhitagardi eda ad peim verdi dreift & nokkur borsvaedi. Umhverfisstofnun
bendir a ad dlik stadsetning borhola er deemi um valkost sem hefdi matt skoda med samanburdi 4

umhverfisdhrifum mismunandi stadsetninga.
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Samsetning efnisstraums, hradi og prystingur

[ umsdgn sinni um matsdaetlun benti Umhverfisstofnun 4 ad i tilskipun 2009/31/EB segir ad liggja purfi
ljiost fyrir hver sé samsetning efnisstraums, hradi og prystingur nidurdzelingarinnar. Akvaedi
tilskipunarinnar hafa na verid innleidd med reglugerd nr. 1430/2022. A8 mati stofnunarinnar er ekki
naegilega skyrt i skyrslunni hver verdur nidurdaelingarhradi og prystingur en par sem um er ad raeda
ad gera grein fyrir framkvaemdinni atti ad vera umfjollun um pessa peetti i umhverfismati
framkvaemdarinnar. Umhverfisstofnun bendir 8 ad pessar upplysingar purfa ad liggja fyrir pegar
vinnsla starfsleyfis hefst.

Geymslugeymir

A8 mati Umhverfisstofnunar er umfjollun um ahrif 4 jarélog millikerfisins nokkud ryr. Ekki eru metin
ahrifin a jardlogin (basaltid sjalft) en adeins fjallad um moguleg prystingsahrif & allt kerfid ef ekkert
steinrennist. Ekki er fjallad um hversu mikid af berginu ummyndast, moguleg ahrif steinrenningarinnar
a lekt svaedisins eda poruhlutfall bergsins pegar fram lida stundir. Stofnunin telur ad pad purfi ad vera
skyrt hvort bora purfi nyjar holur umfram paer sem umhverfismatid tiltekur til ad vidhalda
steinrenningunni.  Samkvaemt  sérfraediskyrslu  [SOR, sem fylgdi sem vifauki vid
umhverfismatsskyrsluna, pa er lekt helst bundin vid lagmét og innskot. Jardlogin i millikerfinu eru
samkvamt upplysingum skyrslunnar ad miklu leyti Summyndad modberg (samlimt basaltgler). Auk
pess kemur fram ad adskilnadur virdist vera a milli grunnvatnskerfisins og millikerfisins, allavega i
Prengslum, og sést pad 4 breytilegri efnasamsetningu og hita grunnvatnsins. Umhverfismatid gerir rad
fyrir nidurdaelingu yfir 30 dra timabil, og p6é ad samkveemt 6llum utreikningum eigi ad vera nog af
katjénum til pess ad fella Ut karbdnot og adrar laghita ummyndunarsteindir (p6 helst ekki zeolita) pa
getur lekt minnkad med timanum og eftir pvi sem ummyndun eykst og uppleysing yfirbords bergsins
eykst verdur yfirbordid sléttara, sem getur leitt til minni uppleysingar og pd minni steinrenningar
samhlida.

Vid mat a steinrenningu i djupgeyminum verdur ad tryggja ad deelt sé nidur a aeskilegt dypi, til pess ad
myndun kalsits vidhaldist en hun er einna helst skilvirkust vid hitastig undir 260°C. Annars verdur pad
til pess ad pCO; getur haekkad i jar6hitageyminum og hlutfall CO, i jar6hitavokvanum haekkar. pad ferli
mun sidan leida til aukinnar parfar fyrir nidurdeaelingu a CO,. bvi er mikilveegt ad komid sé i veg fyrir
hakkun a pCO; i jar6hitageyminum eins og kostur er.

Einnig telur stofnunin ad koma purfi fram hvenzer ferilefnapréfanir eru daetladar fyrir millikerfid, pa
sérstaklega m.t.t. nidurdaelingar i Jardhitagardi.

Ad mati rekstraradila verda ahrif framkvaemdarinnar 8 geymslugeyminn éveruleg. Umhverfisstofnun
telur ad skyra purfi betur fra ofangreindum atridum adur en haegt er ad leggja mat a ahrif
nidurdeelingar 4 jardlog og geymslugeyminn.

Grunnvatn

Umhverfisstofnun vekur athygli 4 ad fyrsta vatnadaetlun islands var stadfest i april 2022 & grunni laga
nr.36/2011 um stjérn vatnamala. Markmid laganna er ad vernda allt vatn (yfirbordsvatn og grunnvatn)

og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgeeda og baeta astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoéti
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heildstaedrar verndar. Jafnframt er 16gunum zetlad ad studla ad sjalfbaerri nytingu vatns sem og
langtimavernd vatnsaudlindarinnar.

Samkvaemt [6gunum eiga 6ll vatnshlot ad nd umhverfismarkmidum sinum og dstand peirra ma ekki
ryrna. | skyrslu Orkuveitu Reykjavikur um Grunnvatn & Hellisheidi, sem fylgir sem vidauki med
umhverfismatsskyrslunni, er fjallad um ahrif framkvaemdarinnar a prja grunnvatnsstrauma, p.e.
bingvallastraum, Selvogsstraum og Ellidaarsstraum. [ skyrslu framkvaemdaradila vantar ad tilgreina
pau vatnshlot sem verda fyrir dhrifum af framkvaemdinni. Grunnvatnshlotid Selvogsstraumur 1 (104-
290-G) liggur undir framkveemdarsvaedinu, en afmarkadur hluti framkvaemdarsvadisins naer
hugsanlega inn a grunnvatnshlotid Selvogsstraum 3 (104-290-G). bess ber ad geta ad hinir tveir
grunnvatnsstraumarnir sem fjallad er um i skyrslu Orkuveitu Reykjavikur, p.e. bingvallastraumur og
Ellidarstraumur, eru innan grunnvatnshlotanna Lyngdalsheidi (104-305-G) og Ellidaarstraums 2 (104-
257-G).

Samkveemt [6gum um stjorn vatnamala eiga grunnvatnshlot ad nd umhverfismarkmidum sinum um
gbéda magnstodu og gott efnafraedilegt astand. [ skyrslu sem Vedurstofa islands vann fyrir
Umhverfisstofnun er adferdafraedi vid mat 4 magnstédu lyst.® Ef ad likur eru til pess ad ahrif
framkvaemdarinnar & vatnshlot séu pau ad vatnshlotid ndi ekki umhverfismarkmidi sinu um gdéda
magnstodu pa getur Umhverfisstofnun heimilad breytingu a vatnshloti samkvaeemt 18. grein laga um
stjérn vatnamala. Til ad geta veitt slika heimild pa purfa 6ll skilyrdi sem talin eru upp i greininni ad vera
til stadar.

Starfsleyfishofum ber svo ad vakta reglubundid pau ahrif sem peir valda i vatnshlotum og sja til pess
ad umhverfismarkmidum vatnshlotanna sé ndd. Verdi dlag vegna starfsemi a svaedinu pad mikid ad
grunnvatnshlotin ndi ekki umhverfismarkmidum sinum um gdé8a magnstodu og gott efnafreedilegt
astand ber peim sem veldur dlaginu ad fara i adgerdir til ad draga Ur pvi. bess vegna er mikilvaegt ad
oll forvinna og grunnrannsdknir séu vel af hendi gerdar 4dur en farid er af stad i framkvaemdir og ahrif
framkvaemdarinnar 4 vatnshlotin metin. Umhverfismarkmié allra grunnvatnshlotanna a
framkvaemdarsvaedinu og i tengslum vid pad svaedi er ad pau skulu 61l vera med géda magnstddu og i

gédu efnafraedilegu  astandi. Samkveemt skyrslu Vedurstofu islands 2

er grunnvatnshlotid
Ellidadrstraumur 2 (104-257-G) nu pegar undir talsverdu alagi vegna vatnstoku og tekid fram ad mjog
mikilveegt sé ad vakta magnst6édu vatnshlotsins i rauntima. Umhverfisstofnun bendir 4 ad mikil
uppbygging vegna landeldis vid borlakshofn hefur aukid dlag vegna vatnstéku @ grunnvatnshlotid
Selvogsstraum 3 (104-290-G). Umbhverfisstofnun vill jafnframt benda @ hugsanlegar breytingar &

astandi grunnvatnshlotanna vegna breytinga a lekt jardlaganna yfir langan tima.

Mikilvaegt er ad skoda samlegdarahrif alags a ofangreind vatnshlot. Umhverfisstofnun telur ad tengja
purfi umfjéllun um ahrif framkveemdarinnar 4 videigandi vatnshlot. Stofnunin bendir & skyrslur sem
hafa verid unnar um grunnvatn og adferdafraedi til ad meta magnst6du og sjalfbaera nytingu sem birtar
eru a vatn.is.

1 David Egilsson, Jon Gudmundsson, Tinna Pérarinsdéttir og Gerdur Stefansdottir. 2019. Magnstada grunnvatns. Tillaga um

adferdafraedilega nalgun. Vedurstofa islands.
2 David Egilson, Gerdur Stefansdoéttir og Tinna Pérarinsddttir. 2020. Tilldgur ad grunnvatnshlotum sem kunna ad vera undir marktaeku alagi

vegna vatnstoku og/eda endurnyjunar af mannavéldum. Vedurstofa islands.



http://vatn.is/library/Skrar/Atvinnulif/Haf-og-vatn/VI_2019_012_vef.pdf_Magnstada%20grunnvatns.pdf
http://vatn.is/library/Skrar/Atvinnulif/Haf-og-vatn/VI_2019_012_vef.pdf_Magnstada%20grunnvatns.pdf
http://vatn.is/library/sida/haf-og-vatn/DE_ofl_2020_02_Grunnvatnshlot%20m%c3%b6gulega%20undir%20%c3%a1lagi.pdf
http://vatn.is/library/sida/haf-og-vatn/DE_ofl_2020_02_Grunnvatnshlot%20m%c3%b6gulega%20undir%20%c3%a1lagi.pdf
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Engidalur

[ skyrslu Orkuveitu Reykjavikur um gaedi grunnvatns & Hellisheidi, kemur fram ad nytingarleyfi ON til
vatnstoku Ur Engidal er 2.000 L/s en nuverandi nyting er 900 L/s. Vid aukna upptekt mun
adrennslissveedi Engidals 6hjadkvaemilega staekka og geeti nad, eftir pvi sem fram kemur, upp ad
Jardhitagardi (hér er visad i skyrslu OR um grunnvatn). Naest yrdi dhrifasveedi nidurdaelingarinnar um
0,5 km fra skilgreindu brunnsvaedi Engidals eins og pad er i dag. Vid aukna vatnstoku er spurning hvort
staekka purfi verndarsvaedi/brunnsvaedi vatnsbdlsins i Engidal m.t.t. steerra adrennslissvaedis. Allir
fordafraedilegir likanreikningar tengdir steinrenningu CO, gera rad fyrir ad koldioxid eigi ekki ad geta
fleett upp ur millikerfinu og upp i grunnvatnskerfid sem liggur fyrir ofan. pakbergid (pétt lag sem skilur
a milli kerfanna) a millilaginu er pétt mébergslag en ekki eru til rannséknir sem syna otviraett fram a
ad mobergslagid nai alla leid inn ad Engidal.

Umhverfisstofnun telur pvi ad herma purfi ofangreind atridi betur til ad fa betri mynd af ahrifum
nidurdeelingar i Jardhitagardi @ adrennslissveedi grunnvatns i Engidal og ahrif nidurdrattar midad vid
ad ON nvyti til fulls vatnstokurétt sinn Gr Engidal, p.e. 2.000 L/s.

Mogulega geeti pad leitt til pess ad dreifa purfi nidurdaelingunni betur um sveedid og takmarka ad
einhverju leyti nidurdaelingu i Jardhitagardi og pa frekar nota sveedin i Prengslum og vid Grauhnuka.

Nidurstada umhverfismatsins er ad framkvaemdin hafi dveruleg ahrif 4 grunnvatn. Umhverfisstofnun
getur ekki tekid undir pad ad svo stoddu en stofnunin telur vanta frekara mat & ahrifum aukinnar
vatnstoku @ grunnvatnshlotin og vatnsbdl Engidals. Med visan i toflu 7.1 um skilgreiningar a
vaegishugtokum eru ahrif 4 grunnvatn ad mati stofnunarinnar pvi dviss.

Jardskjalftavirkni

Vid nidurdeelingu CO, i Hismula 2011 vard mikil aukin jardskjalftavirkni vegna nidurdeelingarinnar.
Pegar dregid var Ur nidurdeaelingarhrada dré ar skjalftavirkni og er talid ad komid sé ad nokkurs konar
vokva- og spennujafnvaegi i nidurdeaelingarkerfinu i djupgeyminn. Aukinnar skjalftavirkni vegna vinnslu
jardhitavokva og nidurdeaelingar hefur einna helst gaett i dypri jardlogum & um 3-5 km dypi. Efri jardlog
jardskorpunnar (~2km) eru pannig ad edlisgerd ad pau eru ekki négu sterk til pess ad brotna i
jardskjalftum og pvi settu ekki ad verda jardskjalftar i peim I[6gum. Nidurdeeling i millikerfid 4 300-700
m eetti pvi ekki ad valda teljandi auknum jardskjalftum. Eftir sem ddur verdur samt deelt nidur eftir
umferdaljdsakerfinu sem skyrt er fra i umhverfismatsskyrslunni en pad 4 ad koma i veg fyrir aukna
skjalftavirkni af voldum nidurdaelingarinnar. Farid verdur eftir reglum Orkustofnunar um vidbunad og
vidbrogd vio jardskjalftava vegna losunar 4 vokva i jordu um borholur 0S-2016-R01-01.

Nidurstada umhverfismatsins er ad framkvaemdin hafi &veruleg ahrif & jardskjalftavirkni.
Umhverfisstofnun gerir ekki athugasemd vid pa nidurstodu. Ef aukinnar skjalftavirkni verdur vart vid
aukinn gasprysting i nidurdeelingarvokva i Hismula og vegna nidurdalingar i millikerfid, par sem litlar
likur eru taldar @ dhrifum af jardskjdlftavirkni, bendir Umhverfisstofnun & ad endurskoda purfi paer

adferdir sem beitt er vid nidurdaelingu 4 svaedinu.
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Loftslag

[ umhverfismatsskyrslu kemur fram ad framkveemdin hafi verulega jakvaed ahrif 4 loftslag.
Stofnunin bendir 4 ad 4 bls. 122, par sem fjallad er um leyfismal, kemur fram hvada leyfi fyrirhugadar
framkvaemdir vid uppbyggingu og rekstur CO, geymslusvaedis Carbfix eru hadar og par vantar ad nefna
losunarleyfi. Rekstraradilar sem stunda starfsemi sem getid er i I. vidauka laga nr. 70/2012 um
loftslagsmal (p. @ m. geymsla grédurhusalofttegunda i jordu 4 stad sem hefur hlotid leyfi samkvaemt
tilskipun 2009/31/EB), ber ad sakja um losunarleyfi, med visan i 8. gr. laganna.

[ 1. kafla 5. gr. reglugerdar nr. 606/2021 um vidskiptakerfi Evrépusambandsins um losunarheimildir
kemur einnig fram ad rekstraradilar sem heyra undir reglugerdina skulu hafa losunarleyfi og ad
Oheimilt sé ad stunda starfsemi sem getid er i |. viGauka laganna nema losunarleyfi sé i gildi 8 peim
tima sem starfsemin fer fram.

Stofnunin gerir ekki athugasemdir vid nidurstodu umhverfismats vardandi umhverfispattinn loftslag.

Samantekt

Umhverfisstofnun  dregur hér saman athugasemdir stofnunarinnar vid ofangreinda
umhverfismatsskyrslu og vill hnykkja 3 eftirfarandi atridum:

Skyr rék vantar fyrir vinsun umhverfispatta. [ umsdgn sinni um matsazetlun benti Umhverfisstofnun 4
ad hun teldi ad meta aetti ahrif & jardmyndanir og vistgerdir.

Umhverfisstofnun telur rék um ad adeins sé um einn raunhaefan valkost ad raeda ekki standast.
Stadsetning borhola er daemi um valkost sem skoda ma i itarlegri valkostagreiningu en ekki adeins sem
teeknilega utfaerslu framkvaemdarinnar.

Gera parf grein fyrir prystingi og hrada nidurdeelingarinnar.

Umfjéllun um millikerfid og ahrif & pad parf ad vera itarlegri. Upplysingar um magn bergs sem
ummyndast, moguleg ahrif steinrenningar 3 lekt svaedis og poruhlutfall bergsins vantar.

Upplysingar um hvort bora purfi nyjar holur til ad vidhalda steinrenningunni.

Skyra parf fra pvi hvernig komid verdi i veg fyrir haekkun & pCO; i jardhitageyminum.

Taka par fram hvenaer ferilefnapréfanir fyrir millikerfid eru fyrirhugadar, pa sérstaklega m.t.t.
nidurdaelingar i Jardhitagaradi.

Fjalla parf um grunnvatnshlotin a8 framkvamdarsvaedinu sjalfu og neerliggjandi grunnvatnshlotum,
astandi peirra, umhverfismarkmid og hvort framkvaemdin muni hafa ahrif 4 astandid. Koma parf fram
hvort pad sé mat rekstraradila ad framkvaemdin hafi ekki ahrif 8 umhverfismarkmidid um géda
magnstodu og efnafraedilegt dstand grunnvatns-hlotanna. Skyra parf fra pvi hvort adrennslissveedid
breytist vid aukna vatnstdku, hvort lekt bergsins breytist 4 pann hatt ad pad muni hafa ahrif 4 dstand
grunnvatnshlotanna og hvort haetta sé a pvi ad umhverfismarkmidum um magnstodu naist ekki.
Jafnframt purfa ahrif & vatnsbolid i Engidal ad liggja fyrir.

Tryggja parf ad mobergslagid sem liggur ofan millikerfisins ndi alla leid inn ad Engidal.

Mikilvaegt er ad fylgst sé ndid med jardskjalftavirkni, fylgt umferdaljosakerfinu sem kynnt er i

skyrslunni og farid eftir reglum Orkustofnunar um vidbunad og vidbrogd vid jardskjalftava.




U

UMHVERFIS
STOFNUN

Virdingarfyllst,

Agnes borkelsdottir
sérfraedingur
Rikey Kjartansdottir
sérfraedingur
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