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INNGANGUR

i samraemi vid kafla 5 gr. 5.1 i starfsleyfi ber rekstraradila ad vakta helstu umhverfispaetti i
nagrenni kvianna og meta alag 4 umhverfid sem starfsemin veldur. Nidurst6dum Ur pessum
athugunum er skilad inn yfirvalda i sérstokum voktunarskyrslum sem fjalla um hverja rannsdkn
eda athugun fyrir sig. | samraemi vid grein 4.3 i starfsleyfum Arnarlax til framleidslu laxi &
sjékviaeldissteedum i Arnarfirdi (UST 2016, nr. FE-1105) og i starfsleyfi Arnarlax til framleidslu 3
laxi i Patreks- og Talknafirdi (UST 2017, nr. FE-1125), ber Arnarlaxi einnig ad skila arlega
voktunarskyrslu (fyrir 1. mai) med yfirliti yfir nidurstédur pessara maelinga og skraninga.

[ pessari arsskyrslu voktunar sem naer yfir timabilid fra 1. janGar 2017 til 31. desember 2017 er
gerd stuttlega grein fyrir peim voktunarrannséknum & botndyralifi i og vid eldiskviar Arnarlax &
Patreksfirdi, Talknafirdi og Arnarfirdi. Pessar rannséknir voru unnar i samraemi vid uppfaerda
voktunaraaetlun fyrir timabilid 2018 til 2023 fyrir pessi sveedi sem skilad var inn til
Umbhverfisstofnunar 8 vormanudum 2018 og er endurskodun & fyrri voktunaraaetlun fyrirtaekisins
fyrir arin 2015-2020 (Cristian Gallo og Hulda Birna Albertsddttir 2015). P4 er einnig gerd grein
nidurstédum ur sjésynum sem tekin voru vid eldissvaedi Hringsdal og Laugardal i Arnarfirdi og
nidurstodum ur surefnismaelingum i Arnarfirdi.

Arnarlax hf. (kt. 580310-0600) hefur starfsleyfi (utgefid 15. febrdar 2016) fyrir framleidslu a
10.000 tonnum af laxi & ari i sjokvium a@ premur sjokviaeldissvaedum sem na til sex stadsetninga i
Arnarfirdi (UST 2016).

Arnarlax hefur einnig starfsleyfi (Utgefid 13. Desember 2017) i gegnum Fjardalax ehf. (kt. 580310-
0600) fyrir framleidslu 4 10.700 tonnum af laxi a ari i sjokvium i Patreksfirdi og Talknafirdi sem nd
til sex sjokvieldissteeda i pessum fjordum (UST 2017).

Svadin prju i Arnarfirdi eru eftirfarandi:
Sjokviaeldissvaedi A (Haganes og Steinanes)
Sjokviaeldissvaedi B (Tjaldaneseyrar og Hladsbot)

Sjokvialeldissvaedi C (Hringsdalur og Kirkjubdl)

Sjokviaeldissvaedi i Patreksfirdi (Hladeyri, Sandoddi og Pufnaeyri)

Sjokviaeldissvaedi i Talknafirdi (Sveinseyri, Sudureyri og Laugardalur)

f voktunarazetlun sem er i gildi er lyst tveimur megin gerdum rannsékna sem mida ad pvi ad vakta
astand a botndyralifi i og vid eldiskivar. Annars vegar punktsynataka eda svokollud B-ranndkn par
sem tekin eru botnsyni undir eldiskvium og hins vegar C-rannsékn par sem tekin eru syni baedi
vid eldiskviar og i naesta nagrenni peirra (med dherslu & sveedi undan megin straumstefnu). | C-
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rannokn er um vytarlegri Urvinnslu syna ad raeda baedi hvad snertir gerd botnsets og nakvaema
greiningu botndyra. C-rannsoknir eru framkvaemdar eftir atvikum vid eftirfarandi adstaedur:
Grunnsynataka (botnrannsékn utfaerd adur en fiskur er settur 4 eldissvaedi i fyrsta skipti — a vid
um nytt eldissvaedi). Lokasynataka (rannsokn gerd i kringum slatrun eda pegar lifmassi i kvium er
i hdamarki). Hvildarsynataka (botnrannsdkn gerd eftir hvild svaedis 4dur en fiskur er settur Ut &
eldissvaedi sem hafa verid i hvild).

A pvi timabili sem pessi arsskyrsla tekur yfir voru framkvaemdar fjérar C-rannséknir 4 jafnmérgum
eldissveedum og videigandi skyrslum skilad inn til Umhverfisstofnunar. Pa var gerd ein B-rannsékn
a eldissvaedi vid Hringsdal. bPessar fimm botndyrarannséknir fylgdu peim vidmidum og uppfylltu
krofur sem gerdar eru i norska stadli NS 9410:2016 vardandi C rannséknir (kafli 8 i stadli) og vid
umhverfisrannséknir var fylgt adferdafreedi med visan til ISO 16665:2014 og ISO 5667-19:2004
stadla. Einnig var umhverfisvoktun hagad pannig ad synatokur Urvinnsla og skyrslugerd uppfyllti
krofur sem gerdar eru til umhverfisvottunar hja Aquaculture Stewardsip Council — ASC stadlinum
(ASC 2012; 2013). Rannsdknir pessar @ uppsofnun lifraens Urgangs a sjavarbotni fiskeldissveeda
uppfylla einnig kréfur sem gerdar eru i ISO 12878:2012 stadlinum.

pessar fimm botndyrarannsoéknir voru framkvaemdar a eftirfarandi eldissvaedum.

Stadsetning Dags. synatoku Ast=da synatoku
Steinanes, Arnarfjordur 27.06 2017 Grunnsynataka (ASC/C)
Haganes, Arnarfjordur 27.06 2017 Hvildarsynataka (ASC/C)
Hringsdalur, Arnarfjérdur 01.11 2017 Lokasynataka (ASC/C)
Hringsdalur, Arnarfjérdur 01.11 2017 B-rannsdkn
Laugardalur, Talknafjordur 03.11 2017 Lokasynataka (ASC/C)

Jafnframt er hér birt dgrip af nidurstodur Ur sjdsynum sem tekin voru vid Hringsdal og Laugardal
a yfirstandandi timabili.
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AGRIP AF NIDURSTOPUM
BOTNDYRARANNSOKNIR

VOKTUNARSKYRSLA FYRIR SJOKVIAELDISSVADI STEINANES, ARNARFIRDI: ARNARLAX ASC/
0G C-UNDERS@KELSE STEINANES 2017. HANS-PETTER MANNVIK OG STEINAR DALHEIM
ERIKSEN. AKVAPLAN-NIVA AS RAPPORT 8951.01.

Steinanes - Megin nidurstdour ar botndyrarannsékn C- rann6kn/NS 9410 (2016)

Studull botndyralif nEQR (0-1) Fjolbreytileikastudull H' (Shannon Wiener)
nEQR C1/ASC1 0.443 H” C1/ASC1 1.25
NEQR C2/ASCref2 0.446 H" C2/ASC 1.46
nEQR C3/ASC3 0.447 H”~ C3/ASC3 1.10
nEQR C4/ASC4 0.447 H" C4/ASC4 1.21
nEQR ASC5 0.469 H” ASC5 1.29
Dagsetning synatoku: 27.06.2017 Dagsetning skyrslu 10.01.2018

TOC fra 17,9 (C2) to 32,0
mg/g DS (C3)
Kopar 50,1 mg/kg DS (C4)
Athugasemdir vegna annarra patta (botnset, pH/Eh, sarefni) Eh neikvaed gildi & 6llum
stodvum
02-adsteedur godar i allri
vantssulu

[ skyrslunni eru birtar nidurstddur Ur botnsynatdku (ASC/C botnrannsékn) sem framkvaemd var
27. juni 2017. Tekin voru botnsyni & fimm stodvum i mismunandi fjarleegd fra kviapyrpingu (30-
1000 m). Um var ad raeda "grunnsynatoku" sem & ad lysa grunnastandi dsnortins eldissvaedis.
Surefnismettun maeldist ha fra yfirbordi ad botni. | samanburdi vid norskar adstaedur voru maeld
gildi fyrir heildarmagn lifreens kolefnis (TOC) nokkud hd midad vid ad hér er um grunnsynatdku
ad raeda a osnortnu svaedi auk pess sem set reyndist vera fremur finkornott. Maeld gildi fyrir kopar
voru einnig ha (midad vid vidmidunargildi i ASC stadli og norskar adstadur) en nokkud vist er ad
grunngildi fyrir kopar eru haerri i botnseti fjarda vid Island en gerist t.d. i Noregi. Mzeld gildi fyrir
moguleika 4 oxun/afoxun (Redox potential) i botnseti voru neikvaed 4 6llum synatékustodvum.
Botndyralif & 6llum synatékustodvum var fremur fabreytt med faar tegundir og einstaklinga af
hverri tegund (H' < 1,5). Ekki greindust neinar visitegundir (s.s. Capitella capitata) sem rikjandi
tegundir a neinni botnsynatdkustod sem myndu benda til lifraens alags i botnseti.
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VOKTUNARSKYRSLA FYRIR SJOKVIAELDISSVADI HAGANES, ARNARFIRPI: ARNARLAX ASC/
0G C-UNDERS@KELSE HAGANES 2017. ROGER VELVIN 0G STEINAR DALHEIM ERIKSEN.
AKVAPLAN-NIVA AS RAPPORT 8952.01.

Haganes — Megin nidurstoour ar botndyrarannsékn, C- rann6kn/NS 9410 (2016)

Studull botndyralif nEQR (0-1) Fjolbreytileikastudull H' (Shannon Wiener)
nEQR C1 0.592 H" C1/ASC1 3.24
NEQR C2ref 0.581 H” C2/ASC2 2.46
nEQR C3 0.695 H” C3/ASC3 3.93
nEQR C4 0.601 H" C4/ASC4 2.28
nEQR ASC5 0.658 H” ASC5 3.12
Dagsetning synatoku: 27.06.2017 Dagsetning skyrslu 10.01.2018

TOC fra 5.3 (C1) to 30.8
mg/g DS (C2)
Eh jakveed gildi 4 C1, C4 and
Athugasemdir vegna annarra patta (botnset, pH/Eh, sarefni) C5 og neikveed gildi a C2 og
C3
O,- adstaedur godar i allri
vantssulu

i skyrslunni eru birtar nidurstddur Ur botnsynatdku (ASC/C botnrannsékn) sem framkvaemd var
27. juni 2017. Tekin voru botnsyni @ fimm stédvum i mismunandi fjarlaegt fra kviapyrpingu (30-
1000 m). Um var ad raeda "hvildarsynatoku" adur en fiskur er settur Ut & hvilt eldissvaedi.
Surefnismettun meeldist ha fra yfirbordi ad botni. Meeld gildi fyrir heildarmagn lifreens kolefnis
(TOC) voru lag fyrir synatokustdd C1 (naest eldiskvium), en nokkud ha fyrir synatékustodvar C2 og
C4, sem po eru stadsettar fjaerst eldiskvium. TOC gildi 8 stodvum C2 og C4 fyrir Haganes eru pd
leegri en a fjérum af fimm synatokust6dvum a Steinanesi en par var um grunnsyntoku ad reeda.
Botndyralif var fremur fabreytt d ollum synatdkustédvum. A synatdkustéd C1 var rikjandi
visitegund um uppsofnun lifreens drgangs burstaormur af tegundinni Capitella capitata. Sami
burstaormur var einnig 4 medal 10 algengustu tegunda 4 st6d C5 (130 m fjarlaegd fra kvium) en
adeins var um faa einstaklinga tegundarinnar ad reeda. A hinum stédvunum fjérum var einkum
um ad raeda tegundir burstaorma sem flokkast sem hlutlausar eda polnar gagnvart lifraenni
mengun.

Til eru gogn ur eldri botndyrarannséknum sem gerdar voru 8 Haganesi arin 2014 og 2016 (Gallo
og Thorsteinsson, 2017). Fjolbreytileikastudull Ur rannsékn sem gerd var arié 2016 (syni tekin vid
hamarkslifmassa- "lokasynataka") var nokkru laegri (0.41 — 1.93) en i botndyrarannsékn aridé 2017
sem tekinn var eftir hvildartima eldissvaedis (H" 2.3-3.9).
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VOKTUNARSKYRSLA FYRIR SJOKVIAELDISSVADI HRINGSDAL, ARNARFIRPI: ARNARLAX ASC/
0G C-UNDERS@KELSE HRINGSDAL 2017. ROGER VELVIN 0G SNORRI GUNNARSSON.
AKVAPLAN-NIVA AS RAPPORT 9187.01.

Hringsdalur — Megin nidurstodur ar botndyrarannsékn, C- rannékn/NS 9410 (2016)

Studull botndyralif nEQR (0-1) Fjolbreytileikastudull H' (Shannon Wiener)

nEQR C1 0,618 H C1 3,27
nEQR C2 0,677 H C2 3,70
nEQR C3 0,647 H C3 3,82
nEQR C4 0,559 H C4 2,63
nEQR C5 0,282 H" C5 1,26
Dagsetning synatoku: 01.11.2017 Dagsetning skyrslu 15.03 2018

TOC fra 21,8 til 33,2 (Gott til
midlungs gott)
Eh neikvaed & 6llum
stodvum.
O,- adstaedur goédar i allri
vantssulu

Athugasemdir vegna annarra patta (botnset, pH/Eh, sarefni)

[ skyrslunni eru birtar nidurstédur Ur botnsynatdku (ASC/C botnrannsékn) sem framkvaemd var
1. névember 2017. Tekin voru botnsyni @ fimm stédvum i mismunandi fjarlaegt fra kviapyrpingu
(25-500 m). Um var ad raeda "lokasynatoku" sem taka ber fyrir slatrun ur kvium pegar
hamarkslifmassi er til stadar. Surefnismettun mezeldist ha fra yfirbordi ad botni. Maeld gildi fyrir
moguleika a oxun/afoxun (Redox potential) i botnseti voru neikvaed 4 6llum synatokustédvum en
sama var uppi a teningnum i rannsékn a eldissvaedi Steinanesi i Arnarfirdi en pau syni voru tekin
a osnortnu eldissveedi (Grunnsynataka). Meeld gildi fyrir heildarmagn lifreens kolefnis (TOC) og
heildarmagns lifraens efnis (TOM) voru lag fyrir st6d C3 (125 m fra kvium), adeins heerri fyrir
stoédvar C1, C2, C5 en haestu gildi maeldust & st6d C4 (st6d 125 m fra kvium en a dypsta svaedi i
nagrenni kvia). Fjolbreytileiki botndyra var laegstur & stodvum C4 og C5 (H” 2.63 og H" 1.28) en
har 4 stodvum C1, C2 og C3 (H > 3). Almennt benda pessar nidurstédur til ad astand
botndyrasamfélaga i nagrenni eldiskvia sé gott. A st6d C1 sem er stadsett naest eldiskvium
greindust niu tegundir burstaorma med meira en 100 einstaklinga m2 sem ekki eru visitegundir
a uppsofnun lifreens Urgangs.

Eldri gogn eru til um astand vid eldissvaedis d Hringsdal sem lysa natturdlegu astandi svaedisins
bar sem teknar voru botngreipar (B- rannsékn) i oktéber 2013 (Moe og Ottesen, 2013). [ peirri
rannsdékn sem gaf til kynna gott astand botndyralifs 3 10 synatékustodvum voru gildi fyrir
moguleika 4 oxun/afoxun (redox potential, Eh) ad medaltali -52,3 (maks -38 og min -86) og
medal syrustig (pH) var 7.75. Svipadar nidurstodur med neikvaed oxun/afoxunar gildi fengust i
grunnrannsoékn 3 eldissvaedi Steinanesi p.e. nidurstodur sem eiga vid nattlrulegt astand pess
sveedis. Krofur sem gerdar eru i ASC stadli um oxunar/afoxunar gildi yfir 0 eiga pvi ekki sem
viomidungargildi en paer krofur taka mid af adsteedum vid strendur Noregs og Skotlands.
Mikilvaegt er ad buinn verdi til vidmidunargildi sem henta vid islenskar adsteedur. betta 4 einnig
vid um studla t.d. fyrir fjidlbreytileika botndyra (Shannon Wiener index — H").
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VOKTUNARSKYRSLA FYRIR SJOKVIAELDISSVADI HRINGSDAL, ARNARFIRPI: ARNARLAX HF B-
UNDERS@KELSE, NOVEMBER 2017 HRINGSDALUR. SNORRI GUNNARSSON. AKVAPLAN-NIVA
AS RAPPORT.

[ skyrslunni eru birtar nidurstédur ur botnsynatdku (punktmaeling B- botnrannsékn) sem
framkvaemd var 1. névember 4 eldissvaedi vid Hringsdal (vid hamarsks lifmassa). Botndyr
greindust i 6llum synum a svaedinu. Rannsdknin leiddi i ljos aukna uppséfnun a lifreenu efni vid
nuverandi synatoku i samanburdi vid fyrri B-rannsdkn sem gerd var @ ésnortnu eldissvaedi (Moe
og Ottesen, 2013). Eldissvaedio feer 2 i einkunn (skalinn er 1-4) eda "Gott" i samanburdi vid
einkunn 1 eda "Mjog gott" i rannsékn arid 2013. Stefnt er ad naestu synatoku vegna B-
rannsoknar a svaedinu fyrir naestu Gtsetningu (eftir hvildartima) vor/sumar 2018 og pa haegt ad
meta ahrif hvildar & botndyralif.

VOKTUNARSKYRSLA FYRIR SJOKVIAELDISSVZADI LAUGARDAL, TALKNAFIRDI: ARNARLAX
ASC/ 0G C-UNDERS@KELSE LAUGARDAL 2017. ROGER VELVIN 0G SNORRI GUNNARSSON.
AKVAPLAN-NIVA AS RAPPORT 9207.01.

Laugardalur — Megin nidurstédur Gr botndyrarannsékn, C- rannokn/NS 9410 (2016)

Studull botndyralif nEQR (0-1) Fjolbreytileikastudull H' (Shannon Wiener)

nEQR C1 0,603 H C1 2,91

nEQR C2 0,594 H™ C2 2,62

nEQR C3 0,679 H C3 4,16

nEQR C4 0,578 H C4 2,70

nEQR C5 0,612 H" C5 3,34

nEQR C6 0,674 H™ C6 4,04

Dagsetning synatéku: 01.11.2017 Dagsetning skyrslu: 03.04.2018

N-TOC fra 21,2 til 46,8 (gott

til sleemt)

Athugasemdir vegna annarra patta (botnset, pH/Eh, surefni) Eh neikveett & 6llum stodvum

O,- adstaedur godar i allri

vantssulu.

[ skyrslunni eru birtar nidurstédur Ur botnsynatdku (ASC/C botnrannsékn) sem framkvaemd var
3. ndévember 2017. Tekin voru botnsyni a sex stédvum i mismunandi fjarlaegt fra kviapyrpingu
(25-500 m). Um var ad reeda "lokasynatoku" sem taka ber fyrir slatrun ur kvium pegar
hamarkslifmassi er til stadar. Surefnismettun meeldist ha fra yfirbordi ad botni. Maeld gildi fyrir
moguleika d oxun/afoxun (Redox potential) i botnseti voru neikvaed 4 6llum synatokustédvum en
sama var uppi a teningnum i rannsékn a eldissvaedi Steinanesi i Arnarfir@i en pau syni voru tekin
a osnortnu eldissvaedi (Grunnsynataka). Athuganir 4@ astandi botnsets syndu litid lifreent alag &
st6dvum C3 og C6 (73 m og 25 m fra kvium), nokkud lifreent alag 4 stodvum C1 og C4 (25 m og
75 m fra kvium) og stodvar C2 og C5 (500 m og 75 m fra kvium) greindust par a milli med lifreent
alag. Minnstur tegundafjolbreytileiki var & stodvum C1 (naest kvium), C2 (fjeerst kvium) og C4
(mesta dypi vid i nagrenni vid kviar) en meiri fjolbreytni botndyra i seti 8 6drum stodvum (H'> 3).
Astand 4 botndyralifi reyndis gott 4 stédvum C1, C3, C5 og C5 (nEQR > 0.6) og i medallagi gott &
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stodvum C2 og C4 (nEQR 0.594 og 0.578). Visitegundir sem bentu til lifreennar mengunar voru
ekki & medal 10 algengustu tegunda botndyra a neinni af synatékustédvunum.

Eldri rannséknir a botndyralifi eru til fyrir fyrri kynsléd sem var i eldi & Laugardal (Périsson, Gallo
og Johannsdottir, 2015). ba voru tekin botnsyni vid Utsetningu seida i Juani 2013 og aftur vid
hamarks lifmassa i september 2015. bar komu fram nokkur ahrif af eldi 8 botndyralif undir og vid
eldiskviar (punktuppspretta) en litil ahrif i meiri fjarlaegt med straumstefnu. Arid 2013 (synataka
adur en eldi hofst a svaedinu) var fjolbreytileikastudull (Shannon-Wiener H’) a bilinu 3.5 - 3.9.

SJOSYNATOKUR NIPURSTODUR

Tekin voru sjoésyni vid eldisvaedi Hringsdal i Arnarfirdi i 29. desember 2017 pegar lifmassi i kvium
var naerri hamarki. Synin voru send samdaegurs til efnagreiningar hja Syni ehf i Kdpavogi. Syni
voru tekinn a fjérum stadsetningum: Vid kvi, 30-50 m fra kvium, 100 m fra kvium og 500 m fra
kvium. Mzelt var heildarmagn af kéfnunarefni (N mg/L) og heildarmagn fosfér (P mg/L).
Nidurstodur syndu ad fyrir kofnunarefni voru maeligildi 0.5 mg/L eda laegri i 6llum tilfellum og
fosfér gildi voru laegri en 0.1 mg/L & 6llum synatékustodvum.

Tekin voru sjonsyni vid eldisvaedi Laugardal i Arnarfirdi i 17. april 2018. Synin voru send
samdaegurs til efnagreiningar hja Syni ehf i Kdpavogi. Syni voru tekinn a fjérum stadsetningum:
Vid kvi, 30-50 m frd kvium, 100 m fra kvium og 500 m fra kvium. Maelt var heildarmagn af
kéfnunarefni (N mg/L) og heildarmagn fosfér (P mg/L). Nidurstodur syndu ad fyrir kéfnunarefni
voru meeligildi 0.5 mg/L eda laegri i 6llum tilfellum og fosfér gildi voru laegri en 0.05 mg/L &
Ollum synatdkustodvum.
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