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Samantekt

Arid 2011 var fimmta &rid sem voktun umhverfis for fram fra pvi alverid tok til starfa. Fylgst var
med loftgeedum, vatnsgeedum og grodri.

Loftgaedi
Fjallad er um nidurstédur meaelinga i fjorum meelistédvum a Reydarfirdi fyrir arid 2011.

Vedurgdgn
Medalhiti allra meelistédva var 4,5°C og medalvindhradi 3,3 m/s en maldust 4,1°C og 4,0 m/s
arid 2010. Sem fyrr eru austan- og vestanattir rikjandi @ svaedinu.

Svifryk

Svifryk meelist litid eitt laegra & 6llum voktunarstédvum midad vid arid 2010. Medaltal arsins var
6,6 pg/m*® samanborid vid 7,3 ug/m?® arid adur. Engin sélarhringsgildi hafa maelst nalaegt
heilsuverndarmérkum (50 ug/m?).

Brennisteinstvioxid

Arsmedaltol hafa leekkad & o6llum voktunarstédvum og voru & bilinu 0,6 til 1,0 pg/m?3.
Arsmedaltal allra stédva var 2,6 pug/m?® samanborid vid 3,6 pg/m? arid ddur og heaesta einstaka
maeling var 173 pg/m? & st6d 2 i jali. Haesta klukkustundarmedaltal var 125,4 pg/m?> & stéd 3 i
janutar (heilsuverndarmérk eru 350 ug/m?®) og haesta dagsmedaltal var & stéd 2 i ndvember 29,0
pg/m? (grédurverndarmork eru 50 pg/m?3).

Fldor

Arsmesdaltol fyrir flGori® i lofti hafa laekkad & stédvum 2 og 3, voru svipud & stéd 1 en hafa
haekkad & st6d 4 midad vid arid 2010. Heildarmedaltal arsins var 0,21 pg/m?® samanborid vid
0,23 pg/m? &rid &dur. Hafa parf i huga ad bilanir i stédvunum voru talsvert tidar & timabilinu.
Flaor i ryki i lofti var meeldur i svifrykssium og voru litlar breytingar & milli dranna 2010 og 2011.
Heildarmedaltal var 0,05 pg/m? samanborid vid 0,07 pug/m? arid adur.

PAH-16 i svifrykssium.

PAH-16 meeldist nokkud laegra & sidasta ari en a arinu par & undan, ef horft er til
heildarmedaltala, sem var 0,11 ng/m?i stad 0,17 ng/m? &ri® 2010.

Efnainnihald i iurkomu

Laekkun meeldist & syrustigi (pH) i drkomu a 6llum stédvum og arsmedaltél maelast a bilinu 3,97
til 4,72. Brennisteinn i Urkomu laekkar a stédvum 1 og 3, haskkar litillega i st6d 2 og var
Obreyttur & st6d 4. Heildarmedaltal allra stédva var dbreytt fra fyrra ari.

Flaor i urkomu haekkar & 6llum stédvum nema stéd 2 og var heildarmedaltal litid eitt hzerra en a
fyrra ari.

Gréodur og vatn

Gerd er grein fyrir gagnaoéflun og nidurstédum meelinga i grédri og vatni arid 2011 og paer bornar
saman vid fyrri ar.

Styrkur flGorids i berjum, rabarbara og kartéflum var lagur og undir vidmidunarmérkum.

Medaltalsgildi fluorids i grasi utan pynningarsvaedis var undir vidmidum fyrir grasbita og litil
haetta & ad bufénadur verdi fyrir skada. Ahrif fllorids & hreindyr eru talin litil sem engin.

Synilegar skemmdir & grodri i Reydarfirdi eru litlar. Styrkur fldors i grédri var laegri i synum
arsins 2011 en 2010. Styrkur fllorids i grodri var breytilegur eftir tequndum innan s6mu sveeda
og verdur ekki skyrdur 6druvisi en med samspili margra dlikra patta, s.s. upptoku og losun édlikra
tegunda, vedurfari og timasetningu soéfnunar. Styrkur blys og kadmiums var yfir
vidmidunargildum fyrir greenmeti i nokkrum synum af rabarbarastilkum. Styrkur pungmalma i
grodri virdist vera tilviljunarkenndur og ekki hzegt ad tengja vid rekstur alversins. Engar
visbendingar eru um ad alver hafi neikvaed ahrif & voxt stafafuru i Reydarfirdi.
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Breyting & arsmedaltali syrustigs i yfirbordsvatni og drykkjarvatni var ekki greinanlegt & milli
aranna 2010 og 2011. Arsmedaltal fliorids og sulfats i vatnsynum var einnig obreytt fra arinu
2010. Engar marktaekar breytingar maeldust & styrk alkalida i yfirbordsvatni en hins vegar
meeldist marktaekur munur a styrk alkalida i drykkjarvatni.

Styrkur PAH-efna var undir greiningarmérkum i vatni arig 2011.
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1 Inngangur

Alframleidsla Alcoa Fjardadls hofst i april & arinu 2007, og voru ker raest i aféngum, en fra og
med april 2008 var alverid komid i fulla framleidslu, allt ad 346.000 tonn/ari. 1 lok névember
2010 tok i gildi nytt starfsleyfi og fra pvi ari hefur alverid leyfi til alframleidslu & allt ad 360.000
tonnumy/ari.

I starfsleyfi Alcoa Fjardaals sf., kemur fram ad rekstraradili skuli standa fyrir voktun & helstu
umhverfispdttum i nagrenni alversins. Slikar maelingar skuli gerdar samkvaemt aztlun sem
rekstraradili leggur fram og Umhverfisstofnun sampykkir. I voktunaraaetiun fyrir alverid er sett
fram deetlun um paer athuganir sem gera & og talid upp par sem vid &, hvada peettir verda
meeldir, tidni synatdoku og synasteerdir, stadsetningar synatokustdodva og meelistédva og hvada
adilar framkvaema voktunina. Ny voktunardeetlun var gerd arid 2011 og verdur unnid eftir peirri
azetlun fram til arsins 2020.

Arid 2011 er fimmta &rid sem meelingar fara fram fra pvi ad alverid hof starfsemi sina. Fyrir
gangsetningu foéru fram maelingar @ umhverfisbattum sem nytast til ad lysa grunnastandi
svaedisins (Gudran A. Jonsdéttir o.fl., 2005) sem heaegt verdur ad bera saman vid
voktunarmeelingar i framtidinni og pannig meta umhverfisahrif alversins.

Umsjon umhverfisvoktunar er i hdndum HRV ehf. en vedurmalingar og maelingar a loftgeedum
voru i hondum Rannsoknarpjonustunnar Syni og Eurofins DE auk efnameelinga a vatni og grodri.
Nidurstédur meelinga a fldoridum i lofti koma frd NyskOpunarmidstéd Islands - NMI.
Natturustofa Austurlands (NA) sér um voktun & grédri i samvinnu vid Dr. Alan Davison auk pess
ad safna vatni og grédursynum til efnagreininga. Skyrsla pessi byggir & sérfraediskyrslum fra
Rannsdknarpjonustunni Syni (Snorri Poérisson, 2011) og Natturustofu Austurlands (Alan W.
Davison, Erlin J6hannsdottir og Kristin Agustsdéttir, 2011).
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2 Adferdir

I toflu 2-1 er gefid yfirlit yfir alla maelipaetti umhverfisvoktunarinnar. Vind- og vedurgégnum (10
min. medaltdl) er safnad a 6llum stédvum.

Tafla 2-1  Yfirlit yfir meelipaetti i umhverfisvéktun.

Vedur Loft og regn Vatn Grodur
Vindatt, Brennisteinstvioxid Syrustig FlGori®d i mosa, fléttum og
Vindhraai, (SO2) i lofti. Fldorid (F) bldberjalaufum
Hitastig, Loftkennt flGorid (F). Sulfat (S042) FlGori® i rabarbara,
Rakastig Svifryk. Leidni greenmeti, reynilaufum og
] Fldorid i ryki . barrnalum
rkomumagn Syrustig og PAH-16 | Pungmalmar Fllorid i grasi og heyi

Ki PAH-16 [ yfirbords- Sjonraent mat a grodri til
ryKl. vatni.

ad leita ummerkja um
skemmdir eda adrar
vefjabreytingar,
ljésmyndir teknar.
Ljésmyndir teknar af
fléttum a klettum og
kloppum & fyrirfram
vOldum stédum.

Stafafurur i lundi vestan
alvers skodadar med tilliti
til astands og voxtur
meeldur.

Fylgst med sjaldgsefum
plontum.

Fltorid (F), sulfat
(S04%) og PAH-16 |
regnvatni.

Umhverfisvoktun arsins 2011 var med svipudum heetti og fyrri ar. Helsta breytingin a
voktunaraeetlun Alcoa Fjardaals er su ad synatéku a snjoé var haett a arinu (Alcoa Fjardaal, 2011).
Nokkrar breytingar urdu einnig a efnagreiningum i synum af grasi, furunalum, laufum reynitrjaa
og rabarbara. Haett var ad meela nitur og brennistein i grasi arlega. bess i stad verdur pad gert a
fimm ara fresti, naest arid 2015. Haett var ad meela pungmalma i furundlum en verdur haldid
afram einu sinni a ari i rabarbara og kart6flum (Alcoa Fjardaal, 2011).
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Fagrigy,

Oreenafen

M2-Kollaleira .
£_Reyésrtsr

AIM1 A

Alverslos

Frigland

péttbyli

Mynd 2-1

Sjalfvirkar vedur og loftmeaelingastédvar eru & fjorum stodum i Reydarfirdi (sja Mynd 2-1).

A Véktunarstdé fyrir loftgeedi og vebur

/N Sialfvirkar veourstoévar

Pynningarsveedi & land

N /8

meelistdédvar sem um raedir eru:

L | Oddskard

cdssR0.

Faskruosfjorour
(Buoir)

& (/.\K'/'/i{).y'_//‘r')'/'()///‘

Helgustaoafjall

Snasfugl

M1-Vattarnes
A

S6/py,:
oleWam,, dy,
r

. St6d 1, & Hjallaleiru sunnan og vestan vid Reydarfjord gegnt gdmastod.

. St6d 2, & gamla urdunarstadnum vid Ljésa milli Budareyrar og Sémastada.
o St6d 3, & HOlmum um 1 km austan vid baejarhusin.

o St6d 4 er & Holtastadaeyri sunnan fjardarins gegnt Sémastédum.

armF L

K2008 02421 \aikn

Stadsetning vedur- og loftmaelingastédva. Svartir brl’hyrl:lingar syna meaelistédvar fyrir vedur
og loftgaedi en gulir sjalfvirkar vedurstédvar Vedurstofu Islands.

baer

Upplysingar um sjalfvirkar meaelingar a fllori og brennisteinstvioxidi ma finna i handbokum med
melitaekjum. Um maelingar & svifryki ma finna upplysingar i fyrri skyrslum um sama efni.
Meliadferd samkveemt skyrslum Eurofins DE eru fyrir PAH-16 i sium DIN ISO 13 887: 1995-06,
flori®d samkvaemt analog DIN 38 405-D4-1: 1995-07, sulfat i drkomu samkvamt DIN EN ISO
10304-1 og fluorid samkvaeemt DIN 38405-D4.

Vardandi adferdir vié grodurmeelingar, séfnun og greiningar a grédursynum, vatnssynum og
skodun grédurs er visad a Gudrun A. Jonsdottir o.fl. (2005).
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3 Loftgaedi

Nidurstodur sjalfvirkra maelinga a voktunarstédvunum eru teknar saman i Vidauka A, hluta 1 og
efnagreininga i sium og Urkomu i hluta 2. I Vidauka A, hluta 3 eru birtar maelingar fyrir PAH-16
og fldorid i svifrykssium fyrir allar stédvarnar arié 2011.

3.1 Vedurgogn

Af gdégnum i Vidauka A, hluta 1 ma sja ad medalhiti arsins 2011 var 4,5°C og medalvindhradi 3,3
m/s en maeldust 4,1°C og 4,0 m/s arid 2010.

A myndum 3-1 til 3-4 eru vindrésir fyrir allar sté®dvarnar. Sem fyrr eru austan- og vestanattir
radandi og vindroésir eru i megindrattum mjog svipadar fyrir allar stédvarnar.

—— Wind dir frequency %

— Wind speed average
directional m/s

— Wind temp average
directional °C

Mynd 3-1 Vindroés fyrir st6d 1.

— Wind dir frequency %

— Wind speed average
directional m/s

— Wind temp average
directional °C

Mynd 3-2 Vindros fyrir st6d 2.
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—— Wind dir frequency %

—— Wind speed average
directional m/s

—— Wind temp average
directional °C

— Wind dir frequency %
—— Wind speed average
directional m/s

— Wind temp average
directional °C

Mynd 3-4 Vindroés fyrir st6é 4.
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3.2 Svifryk

Svifryki er safnad & siur (PMi, Hi-vol) i 24 kist. & sex daga fresti. Arsmedaltdl fyrri ara
samanborid vid arid 2011 og medaltdl manada arsins ma sja i téflu 3-1.

Tafla 3-1  Svifryk (ug/m?3).

Ar Stod 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4
2005 13,3 10,5 10,5

2006 13,7 8,6 8,0

2007 17,8 8,2 8,3 11,8
2008 9,4 8,8 11,9 8,8
2009 7,1 7,4 8,9 6,4
2010 6,7 7,4 7,7 7,3
2011 6,2 6,7 6,8 6,6
2011

Jan 6,3 5,7 3,7 ES*
Feb 9,8 7,8 10,1 ES
Mar 6,9 6,9 7,4 ES
Apr 8,6 7,5 8,1 ES
Mai 6,4 6,2 6,8 5,5
Jan 3,8 5,2 4,6 9,5
Jal 6,9 7,8 7,6 7,1
Agu 3,8 5,3 4,9 4,3
Sep 6,8 10,2 9,6 7,5
Okt 6,5 7,3 8,5 6,8
Nov 5,4 6,3 6,1 7,5
Des 3,3 4,0 4,0 4,6

* ES = ekkert syni.
Svifryk meelist laegra arid 2011 en & fyrra ari en medaltal allra stédva & arinu er 6,6 pg/m?’
samanborid vid 7,3 pg/m? &rid 2010.

12,0

10,0 A
- 8,0 \
£ Stod 1
E
< 60 7/ —St532
> i
g St6d3
S
@ 40 — \ 4 v \ Stod 4

2,0

0,0

Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jul Agi Sep Okt Név Des

Mynd 3-5 Svifryk (ug/m3).

Ekki er ad sja mikinn mun & milli stodva. Manadarmedaltél svifryks sveiflast & bilinu 4 til 10
pug/m?> yfir arid. begar tekid er mid af heilsuverndarmérkum (50 pg/m?®) kemur fram ad engin
solarhringsgildi hafa maelst nalaegt peim moérkum.
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3.3 Brennisteinstvioxid
f Tafla 3-2 koma fram 4&rs- og manadarmedaltdl brennisteinstvioxids i lofti.
Tafla 3-2  Brennisteinstvioxid i lofti (ug/m?).

Ar St6d 1 St692 St683 Stod 4
2005 0,32 0,23 0,33

2006 0,55 0,29 0,21

2007 0,89 2,49 1,32 0,31
2008 2,06 2,99 2,22 0,91
2009 2,18 3,29 2,72 1,32
2010 3,50 4,85 4,02 2,09
2011 2,36 4,20 2,93 1,04
2011

Jan 1,57 6,58 4,84 1,16
Feb 2,27 3,42 3,27 0,66
Mar 1,80 2,95 4,29 0,93
Apr 1,93 3,57 1,75 0,54
Mai 2,40 2,76 0,93 0,60
Jan 1,37 1,96 0,92 0,46
Jal 3,50 7,21 2,81 1,42
Agu 2,92 5,41 2,80 1,81
Sep 3,36 4,39 2,58 1,15
Okt 1,70 2,81 4,01 0,94
N6v 2,99 6,04 2,99 1,43
Des 2,46 3,35 3,96 1,38

Arsmedaltdl hafa laekkad & 6llum stédvum um & bilinu 0,6 til 1,1 pg/m?.

A Mynd 3-6 ma sja manadarmedaltol allra stédva. Sjé ma ad medaltdlin sveiflast fra 0,5 til 7,6
pg/m? par sem medaltal allra stédva yfir arid er 3,6 midad vid 2,4 pg/m? arid 2010.

o)
3 .
E . — StO0 1
2% 4 a \ T
2 = \ St563
g 3 A ..
& \ — St58 4
2 7’Av \4
1 b
0

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jal Agt Sep Okt Név Des

Mynd 3-6 Brennisteinstvioxid i lofti (ug/m?).
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I vidauka A, hluta 4 ma sjé samantekt & hagildum allra stédva i hverjum manudi yfir arid 2011.
Haesta einstdok meeling (10 min. medaltal) er 173 pug/m> & st6d 2 i juli. Haesta klukkustundar
medaltal er 125,4 pg/m® & st6d 3 i jandar en heilsuverndarmérk eru 350 pg/m* Haesta
sélarhringsmedaltal er 29,0 ug/m?® & st6d 2 i ndévember en grédurverndarmork eru 50 pg/m?.

3.4 FlGorid i lofti

I Tafla 3-3 ma sjd ars- og manadarmedaltdl fllorids i lofti meelt i sjalfvirkum stédvum.
Greiningarmoérk meelanna eru 0,09 pg/m?. Nidurstddur meelinga & fldoridum i lofti koma fra
Nyskdpunarmidstod Islands (NMI). Vegna tidra bilana i maelistédvum og harra greiningarmarka
hafa nidurstédur Gr maelum verid yfirfarnar og leidréttar m.t.t. pess af NMI. Nanar er fjallad um
astaedur pessarar leidréttingar i kafla 3.4.1.

Tafla 3-3  FlGorid { lofti (ug/m?3).

Ar St6d 1 St6a2 St5a3 St6d 4
2005 < 0,09 < 0,09 < 0,09

2006 < 0,09 < 0,09 < 0,09

2007 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09
2008 0,1 0,13 0,09 < 0,09
2009 < 0,09 0,16 0,11 0,13
2010 0,18 0,36 0,25 0,13
2011 0,16 0,24 0,28 0,14
2011

Jan 0,28 0,14 0,33 0,12
Feb 0,12 0,22 0,18 0,13
Mar 0,10 0,17 0,33 0,20
Apr 0,10 0,30 0,27 0,10
Mai 0,16 0,23 0,24 0,10
Jan 0,11 0,22 0,31 0,10
Jal 0,14 0,50 0,44 0,09
Agu 0,20 0,24 0,35 0,14
Sep 0,14 0,19 0,27 0,12
Okt 0,15 0,15 0,10 0,14
No6v 0,14 0,36 0,34 0,25
Des 0,28 0,19 0,16 0,18

Arsmedaltal hefur laekkad & st6d 2 en er svipad & stodvum 1, 3 og 4 midad vid arid 2010.
Heildarmedaltal allra stédva & arinu er 0,21 pg/m?® samanborid vid 0,23 pg/m? arid adur. Hafa
pbarf i huga aé bilanir i st6&vunum voru mjog tidar og illmdgulegt i mérgum tilfellum ad greina ha
gildi sem raunveruleg eda tengd bilunum. Mynd 3-7 synir nidurstédur einstakra manada.
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St6o 1

0200 T T T T T T T T T T T 1
Jan Feb Mar Apr Mai Juni Juli Agli Sep Okt Név Des

Mynd 3-7  Fltorid { lofti (ug/m?).

Sja ma ad manadargildi sveiflast allt upp i 0,5 pg/m?. Sélarhringsmedaltdl féru prisvar sinnum
yfir vidmidunarmérk (25 pg/m?), & st6d 1 i febrdar og oktdber og & stéd 4 i ndvember.

3.4.1 Fluormeelingar

Fra pvi maelingar a flioridum hofust i fjorum meelistodvum i Reydarfirdi hefur verid notast vid
sjalfvirka TessCom maela. Reynslan af peim maelingum hefur ekki verid géd, bilanir hafa verid
tidar og erfitt ad greina hvort mjog ha gildi tengist bilunum eda ekki. Meaelarnir kvarda sig a
hverju kvoldi og syna mun heerri gildi en raun er fyrstu 2-4 timana eftir kvérdun. Einnig eru
greiningarmérk maelanna ha eda 0,09 pg/m* sem hefur nokkur ahrif & medaltél pegar
fliorstyrkur er langtimum saman undir pvi gildi.

Vegna pessa voru sumarid 2011 (juni til september) gerdar tilraunir med meelingar & fldorid med
sium og peer svo bornar saman vid meelingar ur TessCom meaelunum. Nidurstadan var su ad
meelingar med TessCom meelunum voru heldur haerri. I peim samanburdi kom fram ad prju
atridi gera pad ad verkum ad medalmeeligildi fra TessCom maelunum eru of ha: peir eru of lengi
ad jafna sig eftir kvordun nidur a grunnlinu, dvissa i kvordun er nokkur, og uppgjof leegsta gildis
0,09 pg/m? veldur jakvaedri skekkju til lengdar.

f 1j6si pessara nidurstadna voru maelingar & styrk flGiorids fra maelistédvunum leidréttar.

3.5 Flaorid i ryki

Tafla 3-4 synir nidurstédur meelinga a fldorid i ryki. Meelt er i einni siu & manudi par sem ryki
hefur verid safnad yfir 6 daga.
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Tafla 3-4  FlGorid { svifrykssium (pg/m?®).
Ar St6d 1 St682 St6d3 Stod 4
2006 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
2007 < 0,01 0,02 0,02 < 0,01
2008 0,04 0,1 0,09 0,02
2009 0,05 0,09 0,08 0,04
2010 0,04 0,11 0,08 0,04
2011 0,03 0,08 0,07 0,02
2011
Jan ES* 0,17 0,23 ES
Feb 0,02 0,03 0,04 ES
Mar 0,03 0,05 0,02 ES
Apr 0,02 0,05 0,06 ES
Mai 0,04 0,05 0,06 0,05
Jan 0,01 0,01 0,02 0,01
Jal 0,04 0,11 0,02 0,03
Agu 0,01 0,05 0,05 0,02
Sep 0,05 0,31 0,02 0,01
Okt 0,04 0,06 0,13 0,02
Név 0,02 0,05 0,07 0,02
Des 0,04 ES 0,06 0,03

* ES = ekkert syni.

Sja ma ad litlar breytingar verda a fluorid i ryki milli ara en pé laekka oIl arsmedaltol litillega.

Ekki er haegt ad sja neina samsvorun milli harra gilda i lofti og maelinga i sium.

0,35

\

l

\ N
=020 | St6d
S § l \ St662
(7Y
20,15 \ 5t503
Stoo 4
- / \l L
0,05
X AN <
0,00
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jal Agl Sep Okt N6v Des
Mynd 3-8 Fliorid i svifrykssium (pg/m®).

Meaelingar syna haestu gildi i st6dvum 2 og 3 en bo eru flestar manadarmedaltdl undir eda um 0,1

Hg/m?.
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3.6 PAH i svifrykssium

Sextan vokvetniskolefni eda PAH-16 (polyaromatic hydrocarbon) voru meeld manadarlega i
ryksium. Nidurstédur einstakra manada og undanfarinna ara ma sja i Tafla 3-5

Tafla 3-5 PAH - 16 { svifrykssium (ng/m?).

Ar St6d 1 St682 St6a3 St6d 4
2006 0,09 0,04 0,09 0,12
2007 0,36 0,17 0,14 0,33
2008 0,09 0,05 0,04 0,04
2009 0,06 0,09 0,07 0,07
2010 0,20 0,11 0,16 0,23
2011 0,17 0,08 0,12 0,05
2011

Jan 0,65 0,23 ES** ES
Feb 0,22 0,19 0,28 ES
Mar GE 0,02 0,13 ES
Apr 0,15 0,11 0,27 ES
Mai 0,07 0,05 0,09 0,12
Jan 0,00 0,01 GE GE
Jal 0,02 0,01 0,00 GE
Agua 0,04 0,03 0,05 0,06
Sep 0,01 GE 0,02 GE
Okt 0,07 0,01 0,01 0,01
No6v 0,79 0,32 0,40 0,12
Des 0,01 0,02 0,06 0,04
* 0,01 eru greiningarmérk. I medaltali sett sem 0,01.

** ES = ekkert syni.

*** GE = undir greiningarmdrkum

PAH-16 malist ad medaltali lzegra i 6llum stédvum en arid 2010 og heildarmedaltal stédvanna er
0,11 ng/m?® midad vid 0,17 ng/m?> &rid 2010.

0,9
0,8
0,7
s L\ [
‘,,‘I’ :g 05 \ I Zt(fé 1
> \ I 1602
g 204 \ St663
0,3 \ ' Stod 4
o2 - SAA I
01 — /,I

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Agi Sep Okt Név Des

Mynd 3-9 PAH-16 i svifryksium (ng/m?3).
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A Mynd 3-9 mé sja nokkud miklar sveiflur i gildum & PAH-16 par sem haestu gildin greinast i st6®

1 i jandar og névember.

3.7 Efnainnihald drkomu
I Tafla 3-6 ma sjé arsmedaltél fyrir efnainnihald Grkomu, pH, fltorid (F') og Sulfat (SO4).

Tafla 3-6 Efnainnihald og syrustig (pH) i Urkomu, arsmedaltol.
Ar St6d 1 St6d 2 St6a 3 St6d 4
pH 2005 5,59 5,49 5,36
2006 5,47 5,17 5,48
2007 5,31 4,94 5,49 5,21
2008 5,19 4,83 5,23 5,05
2009 4,87 4,57 5,24 5,02
2010 4,57 4,26 4,84 4,69
2011 4,34 3,97 4,72 4,43
Flaorid 2006 0,01 0,07 0,01 0,00
(mg/l) 2007 0,03 0,07 0,17 0,02
2008 0,12 0,32 0,11 0,10
2009 0,40 0,53 0,26 0,10
2010 0,23 0,65 0,18 0,07
2011 0,34 0,50 0,32 0,10
Sualfat-s 2006 0,39 0,41 0,43 0,39
(mg/l) 2007 0,43 0,45 1,89 0,49
2008 0,59 0,72 0,71 0,78
2009 0,54 0,64 0,59 0,45
2010 0,84 0,91 0,76 0,50
2011 0,67 1,22 0,59 0,50

A Mynd 3-10 ma sjé ad syrustig (pH) hefur laekkad & milli ara i 6llum stédvum og hefur laekkun

verid vidvarandi frd byrjun maelinga.

PH i iurkomu, arsmedaltél 2005-2011

2005

2007

2009

2010

2011

Stod 1
Stod 2
Stéd 3

Stod 4

Mynd 3-10 Syrustig, arsmedaltol.

20



Alcoa Fjardasl & Alcoa Fjardaal
Umhverfisvéktun 2011

Tafla 3-7 synir proun fldorids i regnvatni fra arinu 2006 og manadargildi fyrir arid 2011.

Tafla 3-7  Fluorid i urkomu (mg/I)

Ar Stod 1 St682 St6d3 Stod 4
2006 0,01 0,07 0,009 0,004
2007 0,033 0,069 0,17 0,019
2008 0,12 0,32 0,11 0,10
2009 0,40 0,53 0,26 0,10
2010 0,23 0,65 0,18 0,07
2011 0,34 0,50 0,32 0,10
2011

Jan 0,06 0,76 ES 0,10
Feb 0,09 0,5 ES 0,06
Mar 0,09 0,24 ES < 0,05*
Apr ES ES ES ES

Mai 0,43 1,15 ES 0,06
Jan 0,14 0,30 ES < 0,05*
Jal 0,31 0,79 < 0,10% < 0,10*
Agu 1,98 0,28 0,84 0,35
Sep 0,21 0,35 < 0,10* < 0,10*
Okt 0,13 0,28 0,12 < 0,05*
Nov 0,17 0,44 0,62 < 0,10%
Des < 0,10* 0,42 0,11 < 0,10%

* Undir greiningarmorkum. Sett sem 0,05 eda 0,1 i medaltali.
** ES = ekkert syni.

Fldorid haekkar i 6llum stédvum nema stdd 2 og er heildarmedaltal allra stédva litid eitt haerra en
a fyrra ari. Ekki barust syni i april og engin syni Ur st6d 3 fra jandar til juni vegna bilunar. A
Mynd 3-11 ma sja fllorid i irkomu & arinu 2011.

2,50
2,00
__ 1,50 Stod 1
e
S ™ s S16 0 2
[ é A
1,00 St6d3
—St60 4

BIAN AL A
MERAVAY A SA

Jan Feb Mar Apr Mai Jin Jal Agl Sep Okt Név Des

Mynd 3-11 Fldorid i arkomu (mg/L).

Nokkrar sveiflur ma sja i meelingum a milli manada og eins milli stédva. Ekki er heegt ad sja
samsvorun vid fldorid i ryki eda lofti.

Ekki er haegt ad greina marktaeka breytingu & sulfati milli ara og er heildarmedaltal allra stédva
0,74 mg/l samanborid vid 0,75 mg/| arid adur.
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4 Grodur

4.1 Flaorid i grodri

I peim rannséknum sem hér er gerd grein fyrir er 16gd &hersla & maelingar og voktun & fldoridi i
grodri. Fluorid er talid ein skadlegasta lofttegundin fra alverum fyrir gréodur (Weinstein, 1983).

Fliorid sem berst Gt i andramsloftid pynnist eftir pvi sem fjarlaegd fra uppruna eykst. Dreifing og
bynning er pé had vedurfari og umhverfisadstaedum hverju sinni.

Pannig getur hvass vindur aukid pynningu loftborins fllorids hratt & medan solrikir og lygnir
dagar geta valdid pvi ad plontur verda fyrir miklum stadbundnum mengunarahrifum i skamman
tima (Weinstein og Davison, 2004).

Plontur verda fyrir ahrifum af breytilegu magni fllorids i tima og rumi. Fldorid (& formi gass og
ryks) sest a yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki eiturdhrifum i pléntum fyrr
en pad berst i innri vefi plontunnar i gegnum loftaugu a laufblodum sem stjorna loftskiptum. Inni
i plontunni leysist fldoridid upp i vatni og ferdast med pvi ad jodrum laufbladanna. bar safnast
fldoridid fyrir. betta veldur miklum breytileika i styrk fldorids innan eins laufblads og skyrir
synileg einkenni flGorskemmda i grodri (Weinstein og Davison, 2004).

Upptaka flUorids er had pvi hversu stor loftgbtin eru og hversu mikid pau eru opin. Loftgotin
opnast og lokast vid breytingar & dagsbirtu, hita- og rakastigi. Vedurfar getur pvi haft mikil ahrif
a hversu mikid magn fldorids berst inn i plontur. bPa er breytilegt eftir tegundum hversu stér
gotin eru og hvernig pau opnast. Olikar tegundir geta pvi vaxid & sama stad og ein tegund synir
mikil einkenni fliorskemmda & medan 6nnur synir engin (Weinstein og Davison, 2004).

Einstaka tegundir eru vidkvaemar fyrir flloridi. T.d. er pad pekkt erlendis ad ymsar furutegundir
eru vidkvaemari fyrir fllorid en adrar tegundir grodurs. Mjog breytilegt getur verid eftir svaedum
hversu vidkvaemar einstaka tegundir eru. Ekki er nogu vel pekkt hvada tegundir eru vidkvaemar
vid islenskar adstaedur, en almennt ma aaetla ad um 5% bpeirra tegunda er vaxa a afmérkudu
svaedi séu vidkveemar fyrir flloridi (Weinstein og Davison, 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil mengunar og
umhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif & pol somu tegundar. bannig getur frostpol plantna
minnkad @ mengudum sveedum vegna breytinga i vaxtaferli sem leidir til grédurskemmda & birki
og reyni vid uppsofnun 100 ug/g af fluorid i laufblodum (Vike, 1999).

Flaorid flyst ekki milli plontuhluta ad neinu marki og er upptaka fldorids Ur jarédvegi litil. Nokkrar
tegundir eru pdé pekktar fyrir ad geta tekid upp mikid magn fldorids Ur jardvegi, jafnvel pd
styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te, en algengar tegundir tes innihalda fra 70-350
Mg/g i purrvigt. Islenskur rabarbari virdist lika safna fldoridi i bl6d ar jardvegi (Davison &
Weinstein, 2006).

Styrkur fldorids i blodum virdist aukast eftir pvi sem lidur & vaxtartima pléntunnar. begar haustar
visna laufin. Vid pad flyst flioridid i jardveginn par sem pad binst ali og kalsium (Weinstein og
Davison, 2004).

Styrkur fldorids i grodri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er minni en 5
Kg/g af flhoridi i purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir, hlutfallslega faar pd, maelast
med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldorid i purrvigt (Weinstein og Davison, 2004, Natturustofa
Austurlands 2005).

P6 ad styrkur fldorids i andramslofti og i bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, frae og
reetur mjog lag qildi fldorids og pvi ohaett ad borda pa (Weinstein og Davison, 2004). Nidurstédur
rannsokna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur fldorids i bladberjalyngi hefur
meelst har, en styrkur fllorids i berjum er alla jafna minni en 5 pg/g (Natturustofa Austurlands
2011, 2010 og 2009).

4.2 Flaorid og bapeningur

Fliorid veldur eitrun i buapeningi ef pad fer yfir dkvedin mork i fédri. Heettan a flUoreitrun er
breytileg eftir aldri og tegund dyra. Nautgripir og saudfé eru t.d. talin vidkvamari en hross. pa er
talid ad flhorpol sé breytilegt eftir einstaklingum (Sigurdur Sigurdsson, ekkert artal).

Stadlar i Bandarikjunum mida vid eftirfarandi mork i fodri til ad vernda bufénad fyrir floreitrun
(Weinstein og Davison 2004):
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e Medaltalsstyrkur flUorids fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 pg/g.
e Medaltalsstyrkur fliorids fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 ug/g.
e Medaltalsstyrkur fliorids fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 pg/g.

I umfjollun um &hrif eldgosa & dyr (Sigurdur Sigursson, ekkert artal) segir ad ef innihald i fo&ri
sé 40-60 pg/g ad stadaldri taki 2-3 ar ad framkalla langvinna eitrun og veikindi hjé nautgripum,
en ad saudfé poli meira. Nefnd eru i greininni vidmidunarmorkin 25-30 pg/g fyrir nautgripi, en
70-100 pg/g fyrir saudfé.
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5 Grodursyni

Vid voktun grédurs eru reglulega tekin syni af 6likum tegundum grédurs, grasi, haplontum, mosa
og fléttum, lauftrjdm og barrnalum, auk berja og graenmetis til neyslu. I 6llum synum er
meeldur styrkur fldors en i sumum tegundum er einnig meeldur styrkur brennisteins,
kéfnunarefnis, pungmalma, o.fl. Nidurstéodur efnagreininga fyrir 6ll arin sem voktunin naer yfir
hafa verid bornar saman og greint hvort um sé ad raeda marktaekar breytingar eftir ad alverid
tok til starfa.

5.1 Sofnunaradferdir og medhondlun syna

Synataka arsins og fjoldi syna var med sama heetti og fyrri ar (Mynd 5-1). Gerd var grein fyrir
synatbkuadferdum og medferd syna i skyrslu Nattarustofu Austurlands fra 2005 par sem fjallad
var um grunnvoktun i Reydarfirdi (Gudrun A. Jonsdottir o.fl. 2005).
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Mynd 5-1 Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra synatokustada | Reydarfirdi (©Landmaelingar fslands,
leyfi nr. LO5040009).

5.2 Urvinnsla og adferdir

Logd var ahersla @ ad bera saman nidurstédur maelinga arsins 2011 vid nidurstédur arsins 2010.
ftarlegan tolfreedilegan samanburd & gildum fllorids i grédri i Reydarfirdi frd grunnrannséknum
arsin 2004 fram til arsins 2009 er ad finna i skyrslu Natturustofu Austurlands (2010), en par er
tekid tillit til fjarlaegdar fra alveri og stadsetningar synatokustada.

Parad t-prof (e. Paired t-test) var notad til pess ad greina hvort tolfraedilega marktaekur munur
veeri & styrk fldorids i grédri milli daranna 2010 og 2011. Kannad var hvort gbdgn voru
normaldreifd og var lygra (/6garipma) beitt & pau gégn sem ekki héfdu normaldreifingu. Vid
samanburd a vexti furutrjda fyrir og eftir ad alver hof rekstur var notast vid fervikagreiningu
(one-way Anova) & medaltél malinga & vexti furutrjda fra arinu 2003-2007 og 2008-2011.
Einnig var hlutfallsleg (%) breyting vaxtar fyrir og eftir gangsetningu kénnud.

A pbau gogn sem ekki hofdu normaldreifingu pratt fyrir umbreytingu med lygra var Wilcoxon
signed rank profi beitt, en pad er 6had dreifingu.

Vid kortlagningu a dreifingu styrks flUorids i grasi var medaltalsgildum skipt i fjéra flokka til ad
gera betur grein fyrir mogulegum ahrifum a grasbita:

e <20 ug/g fluorid. Bakgrunnsgildi. Engin ahaetta fyrir grasbita.
e 20-39 pg/g fluorid. Heekkud gildi. Engin ahaetta fyrir grasbita.
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e 40-60 pg/g flaorid. Aukin dhaetta fyrir unga grasbita med tennur i 6rum vexti ef pessi
gildi eru medaltalsgildi fyrir vetrarfédur lika.

e >60 pg/g. fliorid. Ahzetta fyrir baedi unga grasbita og eldri ef sému gildi meelast i
vetrarfodri lika.

Pessi flokkun var einnig notud vid kortlagningu a dreifingu styrks fldorids i 68rum grédri (Mynd
6-3, Mynd 6-7, Mynd 6-11, Mynd 6-15, Mynd 6-19, Mynd 6-22, Mynd 6-23, og Mynd 6-29).
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6 Efnagreiningar a grodri

6.1 Gras

Grasi var safnad a 30 synatokustodum, halfsmanadarlega fra juni til agust (Mynd 6-4). Alls var
180 synum safnad i sex sofnunarferdum®. FlGorid var meelt i 6llum synum. Nidurstddur
efnagreininga i grasi arid 2011 er ad finna i Vidauka B, hluta 1.

Medaltalsgildi fldorids i grasi & vaxtartima voru mun lzegri arid 2011 en arid 2010. Tolfraedilegur
samanburdur leiddi i Ijés ad styrkur florids i grasi var markteekt laegri arid 2011 en arid 2010
(P=<0,001)(Mynd 6-1, Mynd 6-2, Mynd 6-6).
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Mynd 6-1 Medaltalsgildi fliorids i grassynum (asamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i Reydarfirdi.
Go6gn eru byggd & 180 synum arin 2007-2011 en 30 synum arin 2004 og 2005.
70

E2007 E2008 W 2009 2010 2011

Medaltal fliorids (ug/g) i grasi

Sofnunartimi

Mynd 6-2

Medaltalsgildi allra grassyna (dsamt stadalskekkju) eftir synatokutimabilum &rin 2004-2011.
Go6gn eru byggd & 180 synum arin 2007-2011 en 30 synum arin 2004 og 2005.

! Dagana 6., 7., 21., 0g 22. juni, 4., 5., 6., 8., 18., 19 og 21. juli og 2., 3., 15., og 16. agust.
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Styrkur fluorids var breytilegur eftir séfnunartima. Haestu gildin voru ad meelast i synum sem
tekin voru i agust (Mynd 6-2). Oll syni sem tekin voru af grasi sumarid 2011 voru med lzegri
fldorgildi heldur en arid 2010 (Mynd 6-6).

Haestu gildin meeldust innan pynningarsvaedis eins og pad er skilgreint i starfsleyfi Alcoa
Fjardadls (Umhverfistofnun, 2010). Laegstu gildin maeldust utan pynningarsvaedis, sunnan fjardar
og a tanum.

Heestu gildi sumarsins maeldust & sama stad baedi fyrri og seinni hluta agust & einni synatdkustdd
(G6) rétt vestan vid alverid. Annars vegar 86 ug/g fyrri hluta agust og hins vegar 120 ug/g
seinni hluta agust.

Leegstu gildi sumarsins reyndust undir greiningarvidmidum, eda minna en 5 yg/g. Um 43-67%
af synum fra fyrri hluta juni til fyrri hluta juli voru med fldorgildi undir 5 ug/g (Mynd 6-6).

N

O <20 pg/g medalgildi flaorids 2011 A
20-39 pg/g medalgildi fliorids 2011

40-60 pg/g medalgildi flGorids 2011
- \egir
Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
“As~ 0.1 medaltal HF pg/m3 & vaxtartima grédurs
Fridlandid Hélmanesi
A" péttbyli b
A" Alverssvaedi og starfsmannaporp

/ 0 1 2km !
[ e .
/

Mynd 6-3 Synatokustadir grass i Reydarfirdi og medaltalsgildi fliorids sumarid 2011 (& vaxtartima).
(©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

Sé nanar rynt i landfraedilega dreifingu @ medaltalsstyrk florids i grassynum sést ad 2 syni foru
yfir 40 ug/g og 6ll syni nema eitt sem eru ad malast haerri en 20 pg/g yfir 6 vikna timabil eru
innan pynningarsvadis skv. starfsleyfi. Onnur syni eru med laegri styrk en 20 pg/g (Mynd 6-3).

Synatokustodum er skipt i fjogur svaedi til ad fa betri mynd af dlikum styrk fldorids eftir sveedum
(Mynd 6-4 og Mynd 6-5):

1. Innan opinbers pynningasvaedis skv. starfsleyfi ad undanskildum synatékustad G30.
2. Fridlandid og félkvangurinn i Hélmanesi auk synastokustads G30°.

3. Beerinn.

4. Méguleg beitarsvaedi.

2 Vegna stadsetningar og fjarlaegdar fra alveri og maeligilda potti audsynt ad synatokustadur G30 var a allan hatt likari
synatokustédum i Holmanesi.
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Skipting synatokustada N
@ pyningarsviedi -G30 A
@ #rid1andid Holmanesi +G30
QO Moguleg beitarsviedi

@ rveuvyis /
Bynningarsvadi skv, starfsleyfi @
~A~ 0.1 average HF yg/m3 3 vaxtartima grédurs IS
I /&
Q
A peubii ~

Fridlandid Holmanesi

A Averssvandi og starfsmannaborp

Mynd 6-4 Synatokustédum grass var skipt i fjogur sveedi (©Landmeelingar fslands, leyfi nr.
L05040009).

Skiptingin leidir i Ijés ad haesti styrkurinn hverju sinni maelist innan pynningarsvaedis, styrkurinn
innan pynningarsvaedis er lagur fram i agust en pa verdur téluverd haekkun. Laegsti styrkurinn
meelist i synum & mogulegum beitarsveedum og tiunum og i Hdlmanesi. Medaltalsgildi fyrir
sumarid i Hélmanesfridlandi maeldist 10 pg/g, 11 pg/g & tunum og mogulegum beitarsveedum,
17 pg/g i gérdum a Reydarfirdi og 30 pg/g innan pynningarsvaedis.
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Mynd 6-5 Medaltalsgildi flGorids i grasi sumarid 2011, skipt upp eftir sveedum.

Styrkur fllorids i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum & vedurfari og magni
fliorids i lofti. FlGorid binst fljott vid onnur efnasambénd i grassverdinum pannig ad pad safnast
ekki upp i blodum. Almennt séd ma segja ad magn flUorids i grasi endurspegli vedurfar og magn
fliorids i lofti dagana & undan. bess vegna er mikilveegt ad safna grassynum oftar en t.d.
furunadlum og 068rum grédursynum (Weinstein og Davison 2004, Franzaring, Klumpp og
Fangmeier 2007).

Styrkur fllorids i grasi i Reydarfirdi sumarid 2011 var lagur framan af sumri og naleegt
bakgrunnsgildum og fér hann aldrei yfir vidmidunarmork fyrir grasbita & mogulegum
beitarsvaedum og tunum. Leegsta medaltalsgildi sumarsins i grasi meeldist i pridju synatékufers,
eda 4.-8. juli. Daginn adur en synataka for fram var nokkud mikil drkoma. Styrkur fluorids i lofti
var mjég lagur framan af sumri og var dagsmedaltal ad meelast fra 0,1-0,4 pg/m?>. I fimmtu
synatokuferd verdur hakkun & medaltalsgildum a 6llum svaedum i grassynum og reyndust pa
gildi flGorids i lofti hd eda 35,5 pg/m?® tveimur dégum fyrir synatdku. bPetta endurspeglar ad
styrkur flaorids i lofti hefur bein ahrif a styrk fluorids i gr6dri og ad vedurfarslegir paettir hafa
ahrif sér i lagi vindattir og urkoma. I Vidauka B, hluta 2 eru vedurfarslegir paettir og dagsetningar
synasofnunar sumarid 2011.
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G30
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G28
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G2

G1

Synatokustadir

20 40 60 80 100
Fldorid (ug/g) i purrvigt af grasi

i Jani-4dgust 2011 (n=6) B Jani-4gust 2010 (n=6)
M Jini-aglst 2009 (n=6) M Jini-agust 2008 (n=6)
M Juni-agust 2007 (n=6) B Juni 2005 (n=1)

H September 2004 (n=1)

120

Mynd 6-6 Medaltalsgildi fliorids i grasi & 6llum synatokustédum sumrin 2004-2011.
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6.2 Mosi

Mosa (Racomitrium spp.) var safnad einu sinni dagana 30. juni og 6. og 8. juli 2011, & sama
tima og fléttum og bldberjalyngi @ 30 synatékustédum i Reydarfirdi (Mynd 6-7). Fldorid var maelt
i 6llum 30 synum. Nidurstédur efnagreininga a fldoridi i mosa arid 2011 er ad finna i Vidauka B,
hluta 3.

Medaltalsgildi allra syna arid 2011 var toluvert laegra en arid 2010 (Mynd 6-8 og Mynd 6-9).
Tolfraedilegur samanburdur aranna 2010 og 2011 syndi ad medaltalsstyrkur flGorids var
marktaekt leegri arid 2011 (P = <0,001).

O <20 pg/g medalgildi fldorids 2011
20-39 pg/g medalgildi fldorids 2011

40-60 pg/g medalgildi fliorids 2011

>60 pg/g medalgildi fltiorids 2011

Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
~ns~ 0.1 medaltal HF pg/m3 & vaxtartima grédurs
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@ Fridlandid Hélmanesi =
' Alverssvaedi og starfsmannaporp

Mynd 6-7 Synatokustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fldorids { juli 2011 (©Landmaelingar Islands,
leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 6-8 Medaltalsgildi fliorids i mosa (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i Reydarfirdi. Gégnin
eru byggd a 30 synum ar hvert.

Styrkur flUorids i mosa arid 2011 var fra 5 ug/g a synatokustad M11 sunnan fjardar til 250 ug/g
a synatokustad M28, rétt vestan alvers. Eins og vid var ad blast maldust haestu gildin i synum
sem tekin voru innan pynningarsveaedis og i nagrenni alversins (Mynd 6-7).
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Mynd 6-9 Fluorid i mosa & 30 synatokustédum i Reydarfirdi sumrin 2004-2011. Eitt syni var tekid a ari
(n=1).

Mosar eru frabrugdnir haplontum a pann hatt ad peir hafa mun laegra hlutfall yfirbords og
byngdar sem skyrir haerri styrk fldorids i sému pyngd af mosa en t.d. grasi. Pa skortir mosa
loftgét og adra eiginleika til ad styra upptéku og losun. Gildi fliorids i mosa hafa laekkad po
nokkud fré 2009 og mikid milli dranna 2010 og 2011. bessar nidurstdodur styrkja pa tilgatu ad
mosi safni ekki i sig flioridi (Brougham 2011, Natturustofa Austurlands, 2011, 2010, 2009,
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2008). Ef rynt er i gégn um urkomu sumari® 2011 kemur i ljés ad nokkud mikil Urkoma var
daginn a undan synatéku & mosa (Syni, 2011). Eins og a8ur kom fram getur rigning skolad burtu
hluta flGorids sem meelist i grédri (Vike og Habjorg 1995). I Vidauka B, hluta 2 eru vedurfarslegir
paettir og timi synaséfnunar sumrin 2010 og 2011 borin saman.

2004 2007 2008 H2009 H 2010 M 2011
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Att, fjarlaegd fra alveri (km) og fjoldi syna

Mynd 6-10 Dreifingarmynstur flGorids i mosa fra &rinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2011. Attir A -
austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra strompi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Dreifingarmynstur styrks fldorids i mosa syndi ad styrkurinn fellur nokkud hratt i vestur med
aukinni fjarlaegd fra alveri. b6 voru gildi ad meaelast nokkud ha i 2-5 km fjarlaegd eda allt ad 110
Hg/g & synattkustad M22. Mikill munur er a styrk flUorids i mosa i 0-2 km fjarleegd, 5-12 km i
vestur og svo sunnan fjardar milli dranna 2010 og 2011 en pessi munur gaeti stafad af minni
styrks fldorids i andrimslofti og mismunandi vindattum milli ara (Mynd 6-10).

3.3 Fléttur

Fléttum (Cladonia arbuscula) var safnad einu sinni dagana 30. juni og 6. og 8. Juli 2011, & sama

tima og blaberjalyngi og mosa & 28 synatokustédum i Reydarfirdi (Mynd 6-11). Eins og

sidastlidin tvo ar var ekki haegt ad safna synum a syntékustédvum L9 og L20 par sem par var

engar fléttur ad finna. Fldorid var meaelt i 6llum 28 synum. Nidurstédur efnagreininga a fldoridi i

fléttum arid 2011 er ad finna i Vidauka B, hluta 4.
{

O <20 pg/g fldorid 2011

]

N
20-39 pg/g flGorid 2011 A

40-60 pg/g fldiorid 2011 L30
>60 pug/g fldorid 2011
Pynningarsveedi skv. starfsleyfi
-~ 0.1 medaltal HF ug/m3 & vaxtartima grédurs
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a4 péttbyli
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Mynd 6-11 Synatokustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur flGiorids i jili 2011 (©Landmaelingar Islands,
leyfi nr. LO5040009).
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Medaltalsgildi allra syna arid 2011 var svipad og arid 2010 (Mynd 6-12, Mynd 6-13 og Mynd
6-14). Tolfraedilegur samanburdur syndi ad enginn munur var a styrk flUorids i fléttum milli
aranna 2010 og 2011, (P = 0,543).
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Mynd 6-12 Medaltalsgildi fliorids i fléttusynum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i Reydarfirsi.
Go6gnin eru byggd @ 28-30 synum ar hvert.

Styrkur fliorids i fléttum arid 2011 meeldist frd 5 - 96 ug/g og var leegstur & synatokustad L30 a
Eskifirdi og mestur a synatokustad L4 sem er rétt ofan alversins (Mynd 6-13). Haestu gildi
flhorids i fléttusynum meeldust innan pynningarsveaedis, en laegstu gildin fjeerst alveri, & Eskifirdi,
sunnan fjardar og inni i dalbotni (Mynd 6-11).
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Mynd 6-13 Fluorid i fléttum a 30 synatdkustodum i Reydarfirdi sumrin 2004-2011. Eitt syni var tekid a
ari (n=1).* Engin syni voru tekin & synatékustédum L9 og L20 arin 2009-2011.
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Mynd 6-14 Dreifingamynstur fliorids i fléttum fra &rinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2011. Attir A -
austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra strompi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Dreifingamynstur fldorids i fléttum var svipad arid 2011 og 2010 og var ekki hzegt ad sja
greinanlegar breytingar milli dra. P& var styrkur flGorids i fléttum haerri i Hélmanesfridlandi
austan alvers arid 2011 en 2010 og geeti pad stafad af mismunandi vindattum milli ara (Mynd
6-14).

6.3 Blaberjalyng

Blodum blaberjalyngs (Vaccinium uliginosum) var safnad einu sinni dagana 30. juni og 6. og 8.

juli 2011, & sama tima og fléttum og mosa & 30 synatdkustédum i Reydarfirdi (Mynd 6-15).

Florid var meelt i 6llum 30 synum. Nidurstodur efnagreininga a fldoridi i blaberjalyngi arid 2011

er ad finna i Vidauka B, hluta 5. Medaltalsgildi arsins 2011 var laegra en arid 2010 (Mynd 6-16).

Tolfreedilegur samanburdur aranna 2010 og 2011 syndi ad medaltalsstyrkur flUorids var

marktaekt laegri arid 2011 (P=<0,018).
|

N

O <20 pg/g fldorid 2011 A
20-39 pg/g fitiorid 2011

' 40-60 pg/g fliiorid 2011
Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
~A~ 0.1 medaltal HF pg/m3 & vaxtartima grédurs
A~ Vegir
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Mynd 6-15 Synatokustadir blaberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fliorids i juli 2011 (©Landmeelingar
Islands, leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 6-16 Medaltalsgildi fliorids i blaberjalyngi (asamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i Reydarfirdi.
Go6gnin eru byggd @ 30 synum ar hvert.

Styrkur fllorids i blaberjalyngi var undir greiningarvidmidum, eda minni en 5 ug/g a atta
synatokustédum sunnan fjardar, i botni Reydarfjardar og svo i Eskifirdi. Syni BP22 sem er a
morkum pynningarsvaedis maeldist einnig med styrk sem var innan greiningarmarka. Haestur var
styrkurinn 57 pg/g @ synatékustad BP1, & hjollum vestan dalversins. Haestu gildin maeldust oll rétt
vestan alversins innan pynningarsvaedis (Mynd 6-15 og Mynd 6-17).
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Stodvar
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Fldorid (ug/g) i blaberjalyngi
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Mynd 6-17 Fluorid i blaberjalyngi & 30 synatokustédum i Reydarfirdi sumrin 2004-2011. Eitt syni var
tekid a ari (n=1).

A sama hatt og med fléttur og mosa var mikil Grkoma fyrir synatéku & blaberjalyngi og geeti pad
ad hluta til skyrt mun & milli styrks fldorids & milli dranna 2011 og 2010 en einnig voru gildi
flaorids i lofti 1ag fyrir synatokur (Vidauki B, hluti 2).
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Mynd 6-18 Dreifingarmynstur flGorids i blaberjalaufum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2011.
Attir A -austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra strompi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i
sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Dreifingarmynstur fliorids i blaberjalyngi var med svipudum haetti og i 68rum grédursynum, p.e.
gildi naest alveri voru haest og féll styrkurinn til vestur og austurs fra alveri (Mynd 6-18).

6.4 Reynividur

Blodum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad einu sinni & niu séfnunarstédum 24. agust 2011
(Mynd 6-19). Flaorid var meelt i 6llum synum. Nidurstédur efnagreininga 2011 ma sja i Vidauka
B, hluta 6.

O 69-99 ug/g fliorid 2011 A péttbyli

| Alverssvadi og starfsmannabol
@ 100-199 g/ florid 2011 - 8 2

. 250 pg/g fluorid 2011

460 pg/g fldorid 2011
bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
~Aa~ 0.1 medaltal HF pg/m3 4 vaxtartima grédurs

0 1 2km
L 1 ]

Mynd 6-19 Synatdkustadir a laufblédum reynitrjda i Reydarfirdi og styrkur flGorids i agist 2011
(©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

Styrkur fllorids i 6llum synum af blédum reynitrjaa var likt og 2010 mun haerri en i 68rum
grédursynum arid 2011 (Mynd 6-20, og Mynd 6-21). Styrkur flUorids i reynilaufum laekkadi pd
marktaekt milli dranna 2010 og 2011 (P=<0,001) (Mynd 6-20).
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Mynd 6-20 Medaltalsgildi fltorids i laufblédum reynitrjda (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i
Reydarfirdi. Gégnin eru byggd a 10 synum arin 2004-2009, en 9 synum arid 2010 og 2011.
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Mynd 6-21 Fllorid i laufum reynitrjda & 9-10 synatékustédum i Reydarfirdi sumrin 2004-2011. Eitt syni
var tekid & ari (n=1).* Engin syni voru tekin & synatdkustad BL4 arin 2010 og 2011.

Leegsta gildid meeldist i syni BL1, 69 ug/g, en pad er i péttbylinu & Reydarfirdi og haesta gildid,
460 ug/g, meeldist innan pynningarsvaedis i syni BL5 vestan vid alverid, likt og undanfarin ar
(Mynd 6-19 og Mynd 6-21). Synt hefur verid fram & ad styrkur fldorids i reynivid i Noregi eykst
mikid & vaxtartima. Jafnframt hefur komid i 1jos ad styrkur flGorids i ilmreyni (Sorbus acuparia)
meelist allt ad prisvar sinnum heerri en t.d. i skégarfuru (Pinus Sylvestris). ba urdu synilegar
skemmdir af véldum flGori®s greinanlegar vi® 250 pg/g styrk (Vike og Habjorg 1995).

Laekkun & styrk fldorids i reynilaufum milli dranna 2010 og 2011 stafar trilega af laekkun a styrk
fliorids i lofti. Einnig geta vedurfarslegir paettir eins og vindatt og Urkoma haft ahrif. I Vidauka B,
hluta 2 eru vedurfarslegir peaettir og timi synaséfnunar sumrin 2010 og 2011 borin saman.

39



() Alcoa Fjardaal
LCOA

Alcoa Fjardaal
Umhverfisvéktun 2011

6.5 Barrnalar

Barrnalum var safnad einu sinni & niu so6fnunarstédum pann 15. september 2011. Badi var
safnad nyvoxnum nalum (vexti arsins 2011, taknad CN) og nalum sem uxu arid a undan (vexti
arsins 2010, tdknad CP). Fldorid var meelt i 6llum synum. Nidurstédur efnagreininga ma sja i
Vidauka B, hluta 7.
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Mynd 6-22 Synatokustadir barrnala i Reydarfirdi og styrkur flGorids i nyvoxnum barrnalum i september
2011 (©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 6-23 Synatokustadir barrnala i Reydarfirdi og styrkur flGorids i barrnalum fra fyrra ari (2010),
safnad i september 2011 (©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

Medaltalsgildi fllorids i 6llum synum barrndla arid 2011 var laegra en arid 2010 baedi fyrir nalar
fyrra ars og fyrir nyvaxnar nalar (Mynd 6-24). Tolfraedilegur samanburdur dranna 2010 og 2011
syndi ad medaltalsstyrkur flGorids i barrndlum var marktaekt laegri arid 2011 (P=<0,001 fyrir
nalar fyrra ars og P = < 0,001 fyrir nyvaxnar nalar). betta gefur visbendingu um pad ad magn
flGors i lofti & voktunarsvaedinu hafi verid minni arid 2011 en arid 2010.
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B Nyvoxtur & Voxtur fyrra ars

Mynd 6-24 Medaltalsgildi fldorids i barrndlum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i Reyd&arfirdi.
Go6gnin eru byggd @ 10 synum arin 2004-2009, en 9 synum arid 2010 og 2011.

Leegsta gildi fllorids sem meeldist i barrndlum fra fyrra ari (2010) var 24 ug/g i syni CP1, inni i
péttbylinu. Heaesta gildid, 100 ug/g, meaeldist i syni CP9 & synatbkustadnum naest alveri likt og
arid 2010 (Mynd 6-23 og Mynd 6-25).

Leegsta gildid sem meeldist i nyvoxnum barrnalum (2011) var undir greiningarmorkum <5 pg/g i
synum CN1 og CN4 inni i péttbylinu. Likt og i synum af barrndlum fra fyrra ari maeldist heesta
gildi nyvaxinna nala i syni CN9 & synatokustad naest alveri 34 pg/g (Mynd 6-23, Mynd 6-26).
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Mynd 6-25 Fllorid i barrnalum fyrra ars & 9-10 synatdkustédum i Reydarfirdi sumrin 2004 til 2011. Eitt
syni var tekid & ari (n=1. Engin syni voru tekin & synatokustad CP10 sumarid 2010 og 2011.
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Mynd 6-26 Fllorid i nyvéxnum barrnalum a 9-10 synatokustédum i Reydarfirdi sumrin 2004-2011. Eitt
syni var tekid & ari (n=1). Engin syni voru tekin & synatdkustad CN10 sumarid 2011.

Sigraen tré fella ekki laufin @ haustin og taka pvi upp fldorid allan arsins hring. Mest er upptakan
frd pvi nyjar nalar fara ad myndast ad vori og fram & veturinn. Fllorid safnast fyrir i ndlum og
styrkurinn eykst milli ara pannig aé eldri ndlar maelast alltaf med heerri styrk en yngri nalar.

Dreifingarmynstur fldorids i barrnalum sumarid 2011 er med svipudu moti og arid 2010. Haestu
gildin meelast rétt vestan alvers og fara svo laekkandi pegar komid er inn i péttbylid en haekka
svo aftur i vestasta hluta péttbylisins og vid Kollaleiru. Ekki eru augljésar skyringar & pessari
dreifingu.

6.6 Blaber og kraekiber

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni & 5 stodum i naesta nagrenni alversins pann 24.
agust 2011. Fldorid var maelt i 6llum 10 synunum. Nidurstédur efnagreininga a flioridi i berjum
arid 2011 er ad finna i Vidauka B, hluta 8.

Styrkur flUorids i kraekiberjum og blaberjum var svipadur og arid 2010. Haesta gildi i blaberjum,
11 pg/g meeldist & synatékustad CB4 sem er rétt ofan alvers og haesta gildi i kraekiberjum, 11
Hg/g meeldist & synatdkustad CB3 sem er rétt vestan alversins (Mynd 6-27 og Mynd 6-28).
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Mynd 6-27 Fluorid i kreekiberjum & 5 synatokustédum i Reydarfirdi sumrin 2006-2011. Eitt syni var tekid
a ari (n=1).
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Mynd 6-28 Fllorid i blaberjum a 5 synatdkustodum i Reydarfirdi sumrin 2006-2011. Eitt syni var tekid a
ari (n=1).

Styrkur flUorids i blédum blaberjalyngs reyndist toluvert haerri en gildin i bldberjum & sému
stodum. Ein haestu gildi arsins i blaberjalyngi meeldust @ sému stédum og berjasynin BB3 og
BB4> (Mynd 6-17). bessar nidurstddur eru i samraemi vid erlendar athuganir sem hafa leitt { 1jés
ad pob svo ad styrkur fllorids i andrumslofti og bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, frae
og raetur l1ag gildi og pvi 6hatt ad borda pau (Weinstein og Davison 2004).

6.7 Rabarbari

Rabarbara, baedi stilkum og bl6dum, var safnad & 8 synatokustédum, halfsmanadarlega fra juni
til 4gust. Alls var 96 synum safnad i sex sdfnunarferdum®.

Fldorid var meelt i 6llum synum. pungmalmar voru meaeldir einu sinni. Nidurstédur efnagreininga
a rabarbarasynum arid 2011 ma sja i Vidauka B, hluta 9.
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Mynd 6-29 Synatbkustadir rabarbara i Reydarfirdi og medaltalsgildi fliorids i rabarbarablédum sumarid
2011 (©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

3 sému synatokustadir og BP4 og BP28 fyrir blaberjalyng.
4 Dagana 6., 7., 21., 0g 22. juni, 4., 5., 6., 8., 18., 19 og 21. juli og 2., 3., 15., og 16. agust.
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6.7.1 Flaorid

Medaltalsgildi fllorids i blodum rabarbara laekkadi milli aranna 2010 og 2011 en var undir
greiningarvidmidum i stilkum (Mynd 6-30 og Mynd 6-31). Mesti styrkur fllorids i
rabarbarablodum meeldist 230 ug/g fyrri hluta agust & synatokustad V3 & Somastédum, en
minnsti styrkur fldorids meeldist fyrri hluta juni, 9 ug/g, @ synatokustad V2 sem er vid
Teigagerdi.

Styrkur flGorids i blodum rabarbara haekkar jafnt og pétt yfir sumarid, en minnkar svo i flestum
tilfellum i sidustu synatoku pegar grédur er farinn ad sélna (Mynd 6-31 og Mynd 6-32). bessi
tilhneiging er i samraemi vid nidurstédur athugana a rabarbara sem gerdar voru i Reydarfirdi
adur en alverid var reest. bar kom i Ijés ad bléd rabarbara safna i sig flloridi yfir vaxtartimann
(Davison & Weinstein 2006.).
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Mynd 6-30 Medaltalsgildi flGorids i rabarbara arin 2004 til 2011 i Reydarfirdi. Gogn eru byggd a 96
synum i sex synatékuferdum arin 2007-2011 en 10 synum &rin 2004 og 2005.
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Mynd 6-31 Styrkur fllorids i blodum rabarbara a 8 synatokustédum i sex synatokuferdum sumarié 2011.

FlGiorid i rabarbarastilkum var vart maelanlegt. I flestum synum reyndist styrkur flGorids vera
undir greiningarvidmidunum, eda minna en 5 ug/g. Haestu gildin maeldust & synatdkustad V9, en
pbar var styrkur fllorids i stilkum 9 pg/g i fyrri hluta jali. bessi nidurstada undirstrikar pa
stadreynd ad pd ad pad meelist ha gildi i blodum er 6haett ad borda stilkana.
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Mynd 6-32 Medaltalsgildi fliorids i stilkum og blodum rabarbara & atta séfnunarstédum sumrin 2004-
2011.

6.7.2 bungmalmar

Pungmalmarnir kopar (Cu), sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel (Ni)
og kvikasilfur (Hg) voru meeldir i stilkum og laufum rabarbara. Nidurst6dur melinga a
bungmalmum i rabarbarastilkum og bl6dum ma finna i Vidauka B, hluta 9.

Likt og fyrri ar var krém og kvikasilfur undir greiningarmérkum (Cr<1,0 ug/g og Hg<0,010 ug/g)
i 6llum synum af blédum og stilkum af rabarbara.

Tafla 6-1  Styrkur pungmalma i rabarbarablédum arin 2010 og 2011, hlutfallsleg breyting og
nidurstédur tolfraedigreininga a breytingum milli aranna 2010 og 2011. Arsmedaltél byggja a
peim fjdlda syna sem eru yfir greiningarvidmidum.

BI68 rabarbara Cu (pg/g) Zn (ug/g) As (ug/g) Cd (pg/g) Pb (ug/g) Ni (ug/g)

2011 2010 % (2011 2010 % 2011 2010 % [2011 2010 % 2011 2010 % |2011 2010 %
V1-bl63 rabarbara 63 96 -34% 51 78 -35% | 0055 0070 -21% | 0,79 060 32% [ 0150 0087 72%| 66 11 -40%
V2-bl6d rabarbara 110 91  21%| 230 170 35% | <003 <003 0% | 100 028 257% | 0180 0044 309%| 51 44 16%
V3-blod rabarbara 73 85 -14%| 100 120 -17% | 0083 0058 43% | 042 042 0% [ 0160 0077 108%| 39 47 -17%
V6-blod rabarbara 68 82 -17% 37 48  -23% 0,07 0044 59% 0,19 0,19 0% | 0,110 0,082  34% 30 38 -21%
V8-bl6d rabarbara 52 72 -28% 30 31 3% | 012 0050 140% | 041 033 24% | 0,180 0062 190% | 71 90 -21%
V9-blo3 rabarbara 81 72 13% 51 39 31% | o073 011 -34% | 050 036 39% | 008 055 -86%| 33 34 -3%
V12-bl6d rabarbara 7.7 13 -41%| 100 260 -62% | 00es 0051 33% | 035 066 -47% 07 20 -63% 24 46 -48%
V13-bl6d rabarbara 58 85 -32%| 150 170 -12% | 0076 0046 65% 0,62 054 15% | 0,220 0,072 206% 34 36 -6%
Arsmedaltal 73 89 -18%| 93,6 1145 -18% 0,08 0,06 27% | 0,54 0,42 27% |0,227 0,372 -39%| 4,4 56 -22%
Parag t-prof (P =0,083) (P=0,254) (P=0,239) (P=0,313) (P =0,047)
Wilcoxon SR-prof* (P =0,742)

Ekki marktakur munur  |Ekki marktakur munur Ekki marktaekur munur [Ekki markteekur munur Ekki marktaekur munur  |Marktaekur munur

*Wilcoxon signed rank préf var notad a gogn sem ekki syndu normaldreifingu

Styrkur nikkels reyndist marktaekt leegri arid 2011 en 2010. Ekki var markteek breyting & styrk
annarra pungmalma milli aranna 2010 og 2011 (Tafla 6-1).

Hlutfallslega mesta aukningin i pungmalmum i blédum rabarbara & milli aranna 2010 og 2011
var a styrk blys i V2, sem for ur 0,044 ug/g i 0,180 pg/g. Hlutfallslega mesta laekkunin var einnig
a styrk blys i bl6dum rabarbara. I syni V9 leekkadi styrkurinn ar 0,55 pg/g i 0,08 ug/g.
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Tafla 6-2  Styrkur pbungmalma i rabarbarastilkum &rin 2010 og 2011, hlutfallsleg breyting og
nidurstodur tolfraedigreininga & breytingum milli dranna 2010 og 2011. Arsmedaltél byggja a
pbeim fjolda syna sem eru yfir greiningarvidmidum.
Rabarbara- Cu (ug/g) Zn (ug/g) As (ug/g) Cd (ug/g) Pb (ng/g) Ni (ng/g)
stilkar 2011 2010 % 2011 2010 % 2011 2010 % 2011 2010 % 2011 2010 % |2011 2010 %
Vl-rabarbarastilkar 35 46 -24%| 43 36  19% |<003 <0,030 026 0722 18% 0,089 <0,030 43 16 169%
V2-rabarbarastikar 54 52 a%| 87 72 21% |<003 0056 035 027 30% | 012 011 8% 28 26 8%
V3-rabarbarastilkar 27 41 -34% 37 47 -21% (<003 <0,030 009 014 -36% | 010 010 0% 24 <10
Vé-rabarbarastilkar 38 24  58% 38 20 90% [0,036 <0,030 0,110 0,062 77% | 0,14 <0,030 21 21 0%
V8-rabarbarastilkar 28 35 -20% 25 19 32% [<0,03 <0,030 0,10 0,091 21% [0130 0045 65% 53 24 121%
V9-rabarbarastikar 28 26 8%| 24 20 20% [<003 <0030 014 011 27% |0,039 <0,030 16 14 14%
V12-rabarbarastikar 39 59 -34%| 48 55 -13% [<003 <0,030 013 011 18% | 06 10 -79% 14 17 -18%
V13-rabarbarastilkar 18 37 -51% 60 59 2% [<0,03 <0,030 019 015 27% [0099 0089 10% 1,7 <1,0
Arsmedaltal 33 4,0 -17%| 453 410 10% 0,04 0,06 0,17 0,14 21% | 0,16 0,27 -68% 27 20 35%
Parad t-prof (P=0,196) (P=0,254) Ekki gert prof (P=0,041)
Wilcoxon SR-préf* (P=0,148) (P=0,297)
Ekki markteekur munur  |Ekki marktaekur munur Ekki marktaekur munur Ekki marktaekur munur  |Marktaekur munur

*Wilcoxon signed rank prof var notad @ gogn sem ekki syndu normaldreifingu

Marktaek haekkun var & styrk nikkels i rabarbarastilkum milli aranna 2010 og 2011. Ekki voru
adrar marktaekar breytingar i pungmalmum i rabarbarastilkum (Tafla 6-2). Arid 2011 meeldist
styrkur arsens 0,036 pg/g i syni V6, en arid 2010 meelist styrkurinn 0,056 pg/g i syni V2.
Hlutfallslega mesta aukningin i pungmalmum a milli dranna 2010 og 2011 var a styrk nikkels i
syni V1, sem var 1,6 ug/g arid 2010 en 4,3 ug/g arid 2011. Hlutfallslega mesta laekkunin var &
styrk blys i syni V12, sem var 1,0 ug/g arid 2010, en maeldist 0,6 pg/g arid 2011.

Séu medaltél arsins 2011 borin saman vid grunngildin fra arinu 2004 sést ad styrkur kopars er
sa sami i rabarbarabléodum & milli dranna en hefur laekkad i rabarbarastilkum. Styrkur nikkels
meeldist laegri 2011 baedi i rabarbarastilkum og -laufum heldur en i bakgrunnsmaelingum (Tafla
6-3).

Tafla 6-3 Arsmedaltal pungmalma i rabarbarastilkum og blédum &rin 2004, 2008, 2009 2010 og 2011.

Medaltalsgildi byggja & peim fjclda syna sem eru yfir greiningarvidmidum.

Cu (mg/kg) Zn (mg/kg) As (mg/kg) Cd (mg/kg) Pb (mg/kg) Cr (mg/kg) Ni (mg/kg)

2004 - rabarbarastilkar 5,0 ekki meelt ekki meaelt ekki maelt <16 ekki maelt <4
20009 - rabarbarastilkar 6,0 43,1 0,70 0,13 0,09 <1,0 2,1
2010 - rabarbarastilkar 4.0 41,0 0,06 0,14 0,27 <1,0 2,7
2011-rabarbarastilkar 3,3 45,3 0,04 0,17 0,16 <1,0 1,7
2004 - rabarbarabl6d 6,0 ekki meelt ekki meaelt ekki maelt <16 ekki maelt <4
2009 - rabarbarabl6d 8,4 130,9 0,06 0,47 0,09 <1,0 4.0
2010 - rabarbarabl6d 8,9 114,5 0,06 0,42 0,37 <10 5,6
2011-rabarbarabl6d 6,0 74,9 0,18 0,27 0,20 <1,0 3,2

Kort sem syna dreifingu mismunandi pungmalma eftir styrk i rabarbarablodum og stilkum sem
og kartoflugrosum og kartoflum i Reydarfirdi arid 2011 ma sja i Vidauka B, hluta 15.

Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matveelum skilgreinir
hamarksgildi blys og kadmiums i graenmeti. Hdmarksgildi fyrir baedi kadmium og bly i sténgul-
og rétargreenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g). Likt og arid 2010 var arsmedaltalsgildi blys og kadmiums
i rabarbarastilkum yfir pessum vidmidunarmérkum. Fjogur syni (V2, V6, V8 og V12) voru med
haerri gildi en leyfileg vidmidunarmork fyrir bly. Sjo af atta synum var med haerri kadmium gildi
en vidmidunarmork leyfa og var arsmedaltal kadmiums i rabarbarastilkum 0,17 pg/g. bvi midur
eru ekki til bakgrunnsgildi fyrir pessa pungmalma i Reydarfirdi.

Breyting & styrk pungmalma i rabarbarablédum og -stilkum sem og uppruni mengunar er 6ljés
pvi engar visbendingar eru um ad haerri styrkur pungmalma meelist naer alveri. En vert er ad
fylgjast afram med breytingum.
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6.8 Kartoflur og graenkal

6.8.1 Fluorid

Kartoflugrésum og kartoflum var safnad einu sinni @ premur synatokustédum, V1, V2 og V7 pann
31. agust 2011. Einnig var eitt syni af greenkali tekid & synatokustad V7. Undanfarin ar hafa
kartoflur einungis verid raektadar a tveimur stédum (V2 og V7) & Reydarfirdi en synatbkustadur
V2 beaettist vid petta ar. Til eru bakgrunnsgildi fyrir pann synatokustad. Syni af greenkali var
einnig safnad a synatokustad V7. Fllorid og pungmalmar var meaelt i 6llum synum. Nidurstédur
efnagreininga a kartoflusynum ma sja i Vidauka B, hluta 10.

Minni styrkur fldorids meaeldist i kartéflugrosum a synatokustad V1 arid 2011 en 2010, en styrkur
flUorids i kartéflugrosum var sa sami a synatokustad V7 fra fyrra ari (Mynd 6-33). Ekki var
reektad a synatokustad V2 arid 2010 og pvi samanburdur ekki mégulegur en bakgrunnsgildi syna
mun laegri styrk <5upg/g i laufum. A synatokustad V1 var styrkurinn 48 pg/g, 76 pg/g a
synatokustad V7 og 85 ug/g a synatokustad V2 (Mynd 6-33). Eins og fyrr var styrkur fldorids i
kartoflum <5 pg/g. Likt og med berin og rabarbara ma sja ad ohaett er ad borda kartoflur pd ad
ha gildi fldorids meelist i kartoflugrosum. Gildi fldorids i graenkali meeldist 26 pg/g en
bakgrunnsgildi arid 2004 var <3 ug/g.
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Mynd 6-33 Styrkur fldorids i kartoflum og kartoflugrésum & premur séfnunarstédum sumrin 2004 og
2011 en tveimur séfnunarstédum 2007-2010.

6.8.2 bungmalmar

S6ému pungmalmar voru meeldir i kartéflum og rabarbara, b.e. kopar (Cu), sink (Zn), arsen (As),
kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel (Ni) og kvikasilfur (Hg).

Nidurstédur maelinga @ pungmalmum i kartéflum og greenkali ma finna i vidauka B, hluta 10.
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Styrkur pungmalma i kartoéflum og kartéflugrésum arin 2010 og 2011 og hlutfallsleg breyting

Tafla 6-4
milli aranna.
8 8 0
2 2 2 5 5 5
S S S S S S
Cu 2011 7 12 8,4 7,2 6,5 5,6
ug/g 2010 18 14 11 21
breyting -61% -14% - -35% -69% -
Zn 2011 9,3 26 13 14 12 13
ug/g 2010 91 26 28 57
breyting -90% 0% - -50% -79% -
As 2011 0,061 0,064 0,058 <0,030 <0,030 <0,030
ug/g 2010 0,67 0,064 0,041 <0,030
breyting -91% 0% - - 0% -
cd 2011 1,20 0,42 0,23 0,02 0,06 0,02
ug/g 2010 0,44 0,47 0,058 0,25
breyting 173% -11% - -66% -76% -
Pb 2011 0,078 0,190 0,290 <0,030 <0,030 <0,030
ue/e 2010 0,22 0,079 <0,030 <0,030
breyting -65% 141% - 0% 0% -
Cr 2011 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
ue/e 2010 2,5 <10 2,9 <1,0
breyting - - - - - .
Ni 2011 4,8 5,9 4,4 1,1 <10 <10
ue/g 2010 3,1 5,6 5,3 8,2
breyting 55% 5% -79% -
Hg 2011 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ue/e 2010 0,024 <0,010 <0,010 <0,010
breyting - - - - - -

Styrkur flestra pungmalma i kartéflugrosum laekkadi eda var sa sami milli aranna 2010 og 2011.
Mesta hlutfallslega haekkun pungmadlma i kartoéflugrésum var & styrk kadmiums i syni V1, ar
0,044 pg/g arid 2010 i 1,20 ug/g arid 2011. Mesta hlutfallslega laekkunin var i styrk arsens i syni

V1, ur 0,67 pg/g arid 2010 i 0,061 ug/g arid 2011.

I kartoflum var arsen, bly, krém og kvikasilfur undir greiningamérkum arid 2011. Einnig var
nikkel undir greiningamorkum i syni V1. Oll gildi pungmalma i kartéflusynum laekkudu a milli
aranna 2010 og 2011.
Samkveemt reglugerd nr. 265/2010 er hamarksgildi blys og kadmiums i afhyddum kartoéflum 0,1
mg/kg (ug/g). Midad vid pa reglugerd er ekkert syni af kartdflum yfir peim moérkum arid 2011.

Séu medaltdl aranna 2010 og 2011 borin saman vid grunngildin fra arinu 2004 sést ad styrkur
kopars er mun heerri i kartéflum en onnur gildi eru svipud bakgrunnsgildum, fyrir utan bly par
sem greiningarmork eru mun laegri nd en 2004 (Tafla 6-5).
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Tafla 6-5 Arsmedaltal pungmalma i kartéflum og kartéflugrésum &rin 2004, 2009, 2010 og 2011.
Medaltalsgildi byggja & peim fjolda syna sem eru yfir greiningarvidmidum. Arin 2009 og 2010
eru synin tvo en arid 2011 eru pau prju.

Cu(mg/kg) Zn (mg/kg) As (mg/kg) Cd (mg/kg) Pb (mg/kg) Cr (mg/kg) Ni (mg/kg)

2004 - kartoflur 5,8 ekki maelt ekkimealt ekki meelt <16 ekki maelt <4
20009 - kartoflur 6,8 11,5 <0,03 0,04 <0,030 <1 1,4
2010 - kartoflur 16,0 42,5 0,04 0,15 <0,030 2,9 6,8
2011 - kartoflur 11,4 27,0 <0,030 0,10 <0,030 <10 4,1
2004 - kartoflugros 13,0 ekki maelt ekkimaelt ekki maelt <16 ekki maelt <4
2009 - kartoflugros 9,7 17,0 0,05 0,48 0,13 <1 3,0
2010 - kartoflugros 16,0 58,5 0,37 0,46 0,15 2,5 4,4
2011 - kartoflugros 12,9 37,8 0,21 0,47 0,14 <1,0 3,7

Orsakir breytinga a styrk pungmalma i kart6flum eru dutskyrdar og dljésar vegna farra syna, en
ekki verdur litid fram hja peirri miklu hakkun sem ordid hefur a styrk kopars i kartéflum fra
arinu 2004. Fylgjast parf betur med styrk pungmalma og frekari malingamaelinga er porf adur
en heaegt er ad draga alyktanir um uppruna mengunar pungmalma.

Nokkud hatt gildi meeldist af sinki i greenkali eda 71 mg/kg og bly meeldist 0,1 sem er
hamarksgildi samkveemt reglugerd nr. 265/2010. Ekki er haegt ad alykta neitt Ut fra einu syni en
vert er ad fylgjast med pvi hvort afram verdi raektad kal & pessum synattkustad (sem og 6drum)
og taka syni til greiningar @ pungmalmum.

7 Vetrarhey

Vetrarheyi5 hefur verid safnad a 2-4 synatékustédum einu sinni ad vetri fra arinu 2006. Vegna
harra gilda sem maeldust i vetrarheyi arid 2009 var akvedid ad synatokur yrdu péttari veturinn
2010-2011 og voru syni tekin atta sinnum fra januar fram i mai. Nidurstédur peirrar voktunar ma
sja i skyrslu sem Natturustofa Austurlands gaf Ut (Kristin Agustsdéttir, 2011).

5 Hey sem sett er Gt fyrir hesta yfir vetrarmanudina.
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8 Vatn6

8.1 Efnameelingar a vatni

Vatnssynum var safnad fjorum sinnum arid 2011 & 10 stédvum (Mynd 5-1). Syni voru tekin a
stédvum W1-W9 pann 21. januar og 19. april en 5. juli og 28. oktdber var einnig tekid syni a
stod W10 (Graenavatn). Ekki var haegt ad komast i synatéku & W5 28. oktdber og var pad syni
tekid 24. ndvember. Eins og takid var fram i inngangi, voru ekki tekin snjésyni & arinu 2011 i
samraemi vid uppfeerda voktunarazetlun Alcoa Fjardaal (Fjardaal, 2011).

I 6llum fjdrum synafylkjum vatns var meeldur styrkur fluorids, sulfats og alkalida hja Eurofins-
AUA GmbH og syrustig (pH) hja Rannsdknarpjénustunni Syni. I einu synafylki, sem safnad var i
januar 2011, var einnig meeldur styrkur pungmalma hja Eurofins- AUA GmbH. Eitt synafylki
vatns, sem safnad var i oktdber 2011, var sent til TestAmerica i Pittsburgh, Bandarikjunum, par
sem meaeldur var styrkur 16 vokvetniskolefna (PAH-16). Nidurstédur maelinga ma sja i Vidauka B,
hlutum 11 og 12.

8.1.1 Syrustig (pH) i vatni

Medalgildi syrustigs (pH) i vatnssynum ur am (W1-W4) arid 2011 var 6,92 midad vid 7,01 arid
2010 (Mynd 8-1) sem er ekki marktaek breyting (95%). Medalgildi syrustigs (pH) i drykkjarvatni
(W5-W8) meelist 7,07 og er 6breytt milli ara (Mynd 8-2).

Neysluvatnsreglugerd 536/2001 gerir rad fyrir ad syrustig (pH) neysluvatns sé & bilinu 6,5 til
9,5.

Medalgildi syrustigs (pH) ur vatnssyni fra nyja deeluhdsinu & Reydarfirdi (W9) er 7,45 arid 2011
midad vid 7,37 arid 2010 sem er ekki marktaekur munur. Medalgildi tveggja syna Ur Graenavatni
(W10) var 6,78 samanborid vid 7,08 arid adur.

== W1 == W2 W3 === W4

6,6

Arsmedaltal syrustigs (pH) i arvatni

6,4
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mynd 8-1 Arsmedaltal syrustigs (pH) Ur fidrum am i Reydarfirdi fra drunum 2004 (bakgrunnsgild) til
arsins 2011.

6 Rannsdéknapjénustan Syni ehf. vann kaflann um vatnssyni.
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Mynd 8-2 Arsmedaltal syrustigs (pH) i drykkjarvatni i Reydarfirdi og Eskifirdi fra arunum 2004
(bakgrunnsgildi) til arsins 2011.

8.1.2 Flaorid i vatnssynum

Arsmedaltal i 6llum fylkjum af vatnssynum ar am (W1-W4) fra arinu 2011 var <0,05 mg F/I
(greiningarmork) sem er dbreytt fra fyrra ari. A Mynd 8-3 er gildid 0,05 mg F/I notad fyrir arid
2011 eins og gert var fyrir arid 2010.

Sambeerilegar nidurstédur fengust ur synum af drykkjarvatni (W5-W8) par sem medalstyrkur
var < 0,05 mg F/I. A Mynd 8-4 er gildid 0,05 mg F/l notad fyrir arid 2011. Medalgildi fyrir tvaer
meelingar i Graenavatni (W10) var 0,06 mg F/l samanborid vid 0,05 mg F/I arid 2010.

e W1 e=fll=\W2 eofe= W3 === \W4

0,09
0,08
® 0,07
= 0,06
§ 0,05 =
£ 0,04
< 0,03
0,02
0,01

i arvatni

L)

uor

s

Arsmedaltal fl

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mynd 8-3 Arsmedaltal flGorids (mg/l) i arvatni i Reydarfirdi fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins
2011.
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Mynd 8-4 Arsmedaltal fliorids (mg/!) i drykkjarvatni & Eskifirdi og Reydarfirdi fra arinu 2004
(bakgrunnsgildi) til arsins 2011.

8.1.3 PAH i vatnssynum
Vokvetniskolefni eda PAH-efni greindust ekki i neinu syni aridé 2011 (Tafla 8-1).

Tafla 8-1 PAH-16 (ug/l) i vatnssynum fra arunum 2006 til 2011.

W1 w2 w3 w4 W5 W6 W7 W8 w9 W10

PAH 2006 0,1 0,26 0,25 0,53 0,09 0,13 0,11 0,24 0,69

PAH 2007 1,19 O 0,14 0 0,11 0,12 0,11 0,17 0,15 0,63
PAH 2008 0,46 0,08 7,88 0,09 0,08 0,08 0,14 0,09 0,07 8,83
PAH 2009 0 2,37 0,05 0 0 0 0 0 0 0
PAH 2010 0,16 4,61 0,07 1,53 0,13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,12
PAH 2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nidurstodur greininga @ PAH efnum og tulkun peirra ma sja i vidauka B, hluta 11.

8.1.4 Adrar greiningar a vatnssynum

Styrkur sulfats (S04-S) breyttist ekki marktaekt milli aranna 2010 og 2011, hvorki i arvatni par
sem pad meelist na 0,36 mg/I (0,35 mg/l, 2010) né i drykkjarvatni par sem pad meelist nd 0,47
mg/Il (0,43 mg/l, 2010). Styrkur sulfats (S04-S) meelist ni 0,33 mg/l i syni W10 en 0,6 mg/| arid
2010. Engar marktaekar breytingar maeldust & styrk alkalida i arvatni par sem styrkur maeldist er
16,3 mg CaCOs/l i stad 15,3 mg CaCOs/| arid adur. Mzling alkalida i neysluvatni er nd 22,3 mg
CaCOs/l sem er marktaek aukning fra pvi arid adur pegar styrkur alkalida meeldist 20,9 mg
CaCoOs/I.
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9 Sjonraent mat a heilbrigdi grodurs

9.1 Inngangur

Eins og kom fram i kafla 4.1 berst flGorid inn i laufbl6d um loftop & yfirbordi laufblada. Inni i
laufbladinu leysist flioridid upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem pad safnast
fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad pléntunnar.

Ef styrkur flGorids verdur naegjanlega mikill veldur pad skemmdum & frumuhimnu pléntunnar og
han fer ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrdnn, brdnn eda svartur (e.
necrosis). betta gerist vanalega i Utjadri laufbladsins eda & milli zeda. bPegar laufblad verdur
endurtekid fyrir haum styrk fllorids yfir vaxtartimann getur pad valdid ro6d dokkra strika i
laufbladinu. Svo getur farid ad daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem veldur pvi ad
I6gun bladsins verdur einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung bléd i proska mun
vidkveemari fyrir floridi en eldri fullproskud blod. Pannig getur sama plantan synt mjog olik
einkenni, had pvi @ hvada proskastigi blédin eru pegar pau verda fyrir flioridmengun (Weinstein
og Davison, 2004).

Onnur ahrif eru pau ad uppséfnun fllorids fremst i laufbladinu dregur Ur vexti frumna par.

Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad blodin verda kupt pegar pau
staekka (Weinstein og Davison, 2004).

Fldorid getur valdié félnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufblédum. Slik einkenni eru oftast talin
vera vegna éndgrar birtu, skorts a jarni eda magnesium i jardvegi. Astaedur pess ad fllorid
veldur gulnun er binding pess vid magnesium i plontunni og verdur plantan pa fyrir
magnesiumskorti (Weinstein og Davison, 2004).

Dreifingarmynstur skemmda akvardast einkum af rikjandi vindatt og ad hluta til af landslagi. i
rannsoknum sem gerdar voru i Noregi @ skemmdum & plontuvef af voldum floridmengunar kom
i jos ad skemmdir takmorkudust vid svaedi innan tveggja km fra uppruna mengunar. Tengsl voru
a milli skemmda i laufbladi og styrk flUorids. Pad var hins vegar mjog breytilegt eftir stodum i
Noregi hversu mikinn styrk fldorids sému tegundir poldu adur en bera fér 8 skemmdum. Hafdi
vedurfar og lega svaedis sitt ad segja (Vike, 1999).

Hafa ber i huga ad morg 6nnur atridi i umhverfinu geta valdid stressi i plontum sem eru mjog
likar fliorskemmdum, t.d. salt, purrkur, frost og vatnsskortur. Hér er gerd grein fyrir mdégulegum
einkennum fldorskemmda a pléntum i Reydarfirdi sumarid 2011.

9.2 Sjaldgeefar tegundir

Sjonraent mat a heilbrigdi fimm sjaldgaefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi var gert 8. juli
2011. beer sjaldgaefu tegundir sem fundist hafa i Reydarfirdi eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Hélmanesi.
e Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hélmanesi.
e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) @ nokkrum stodum vid Kollaleiru.
e Giljaflaekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu & Reydarfirai.
e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu & Reydarfirdi.
Tveer pessara tegunda eru a valista, giljaflaekja og pyrnirds (Natturufraedistofnun, 1996).

Plonturnar voru ljosmyndadar og kannad hvort paer syndu méguleg einkenni fliorskemmda eda
hvort vaxtarstodum peirra veeri @ einhvern hatt égnad.

Allar fimm tegundirnar voru heilbrigdar og ekki hzegt ad sja ad peim stafi sérstok hezetta af
starfsemi alvers eda framkvamdum pvi tengdu, né heldur syndu paer einkenni fliorskemmda
(Mynd 9-1). Likt og fyrri ar er vaxtarstad giljafleekju 6gnad af agengum tegundum, kerfli
(Myrrhis odorata) og njola (Rumex longifolius). Einnig er mikid um tuanfifil (Taraxacum spp) i
gilinu par sem giljaflaekja vex.
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Mynd 9-1 Samsett mynd. Giljaflaekja (efst til vinstri), stdriburkni (nedst til vinstri), aronsvéndur (fyrir
midju) og pyrnirds (haegra megin) sumarid 2011.

9.3 Gardaplontur og tré

Undanfarin ar hefur helst matt greina skemmdir & gardagrédri sem eru liklegar til ad vera af
vOldum fldorids i naesta nagrenni vid alverid, einkum i trjdm vid Teigagerdi og Framnes
(Nattarustofa Austurlands, 2011 og 2010).

Gardagrodur i péttbylinu & Reydarfirdi og a trjareektarsvaedum milli alversins og baejarins var
skodadur pann 12. agust 2011. Grdédur var ljésmyndadur og skodadur til ad leita ummerkja um
skemmdir & plontuvef af voldum fldorids.

Grédur var almennt heilbrigdur ad sja. Lerki, sem hefur verid fremur rafilslegt undanfarin ar i
Reydarfirdi, hefur tekid vid sér. Einkenni fliorskemmda saust helst i nagrenni alversins, p.e. rétt
fyrir ofan alverid, & Framnesi og Teigagerdi.

Fyrir ofan alverid saust moguleg einkenni fliorskemmda & birki (Betula nana). Um 5-10% blada
a ollum birkiplontum syndu einhver merki fliorskemmda. BlI6din voru kupt og daudur vefur (e.
necrosis) var a enda bladanna. Einnig voru jadrar blada gulir (e. chlorosis). Helst sast petta
einkenni & nyjum blédum en pau eru vidkveemust fyrir fllori. Vid Framnes, rétt vestan alversins
saust moguleg einkenni fliorskemmda a sigurskufi (Chamaenerion angustifolium), elri (Alnus
sp.), 6sp (Populus sp.), furu (Pinus sp.) og vidi (Salix sp.). Sigurskufur hefur aukid Utbreidslu
sina & undanfornum arum & pessu svadi og virdist sem skemmdir af voldum fllors hafi engin
ahrif & hann. Einkenni fliorskemmda & pléntunum er daudur vefur & bladendunum sem er
afmarkadur med dokku bandi fra heilbrigda vefnum. Furur & pessu svaedi syndu s6mu einkenni.
Elrid var gulleitt og blédin orlitid kupt. Vid Teigargerdi voru aspir med kupt bl6d og daudan vef a
framoddum, nokkud deemigerd einkenni fliorskemmda (Mynd 9-2). Mariustakkur (Alchemilla sp)
vid Framnes syndi merki um flGorskemmdir, gul bl6d og krumpud auk daudra bladenda.
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Mynd 9-2 Mogulegar fliorskemmdir i gréodri fyrir ofan alver og & Framnesi i Reydarfirdi sumarid 2011.
Birki (uppi til vinstri), 6sp (uppi til haegri), vidir (nidri t.v.) og sigurskufur (nidri t.h.).

Blagreni vid Teigargerdi sem var mjog ljétt arid 2010 var nu heilbrigt ad sja. Merki um
fliorskemmdir & smabl6dum reynitrjda saust vid Teigagerdi (Mynd 9-3).

Mynd 9-3 Skemmdir & smablédum reynitrjda sdust vid Teigagersi.

9.4  Villtur grédur a 30 rannsoknarstédvum

Villtur grédur i 150 rannsoknarreitum & 30 stodvum i Reydarfirdi var skodadur dagana 30. juni
og 6. og 8. juli 2011 (Mynd 9-4). Grédur var ljésmyndadur og ummerkja um mogulegar
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skemmdir & plontuvef af voldum fllorids leitad. Almennt var grodur i gédu asigkomulagi en
einkenni sem likjast skemmdum af véldum fllorids fundust & 9 st6dvum (Mynd 9-4).

Einkenni saust adallega & blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum) og fjalldrapa (Betula nana).

Bladendar voru daudir og dokkar rendur adskildu heilbrigda plontuvefinn og pann dauda (Mynd

9-5).

Eins og adur segir hafa rannséknir synt fram a ad synilegar skemmdir a grééri af voldum fldorids

voru takmarkadar vid svaedi innan 2 km fra upptokum mengunar (Vike 1999). bvi ma atla ad

skemmdir skradar lengra fra alverinu séu af 68rum orsékum.
/
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@ Flior-likar skemmdir i einum reit A

@ Flior-likar skemmdir { tveimur reitum
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Mynd 9-4 Rannsoknastédvar i Reydarfirdi. Synilegar skemmdir & grodri sem liktust fliorskemmdum
saust & 5 st6dvum sumarid 2011 (©Landmaellngar Islands leyfi nr. LO5040009).

Mynd 9-5 Fluor-likar skemmdir & blaberjalyngi i rannsoknarreit i Reydarfirdi.

Likt og fyrri ar sdust ymiss konar skemmdir & grédri af voldum annarra patta s.s vegna skordyra
og sveppasykinga.
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10 Trjamelingar

Ari® 2005 voru gerdar frumathuganir & vexti furu (Pinus sp) i 10 trjaraektarreitum & Reydarfirdi.
Meelingar voru sidan endurteknar 2009 og arid 2011.

Mest er af stafafuru (Pinus contorta) i trjareektarreitunum en einnig er bergfura (P. uncinata) a
Framnesi (stadsetning 10). Stadsetningu trjdmeelireita ma sja & Mynd 10-1 asamt yfirliti yfir
bekju og tegundasamsetningu skdgreektarreita & Reydarfirdi.

Location $)
Lorallon 6
Locat\on 2

Location4!
anuon 1 Locationy3;

Afforestation areas*

Betula pubescens

Picea
Pinus uncinata
“ Pinus contorta
Larix sibirica
[l Construction Area and Fjardaal Team Village (0, Larix sibirica/Betula pubescens

. ~N~— Streams 3 Larix sibirica/Pinus contorta

Map: Nétturstofa Austurlands, Iceland Roads/Streets @  Pine Health growth survey location
Assial Photomaps: Loftmynde eh., lceland 5
Contours and coastline: Landmaelingar Istands, Iceland

“as mapped in 1996

Mynd 10-1 Stadsetning 10 trjameelireita i Reydarfirdi og tegundir trjda sem ﬂnnast i peim. Kortlagning
trjdreektarreita var gerd af Skégraektarfélagi Islands (©Landmeelingar fslands, leyfi nr.
L05040009).

Heegt er ad bera saman voxt furu fyrir og eftir ad alver hof rekstur pvi fyrstu meelingar voru
gerdar arid 2005 og ba var meeldur véxtur aftur til arsins 2003 og arid 2009 var véxtur aranna
2006, 2007, 2008 og 2009 maeldur. Arid 2011 var sidan voxtur 2009, 2010 og 2011 meeldur.

Vaxtarmaelingar a furu voru gerdar i 10 trjaraektarreitum og matti sja ad medalarsvoxtur jokst
fra arinu 2003-2007. Arid 2008 voru morg tré sem kélu og virtist pad hafa ahrif & arsvoxtinn.
Arid 2009 toku trén vid sér aftur og var arsvoxtur arsins 2009 mikill og hefur verid svipadur
sidustu 3 ar eda i kringum 22-24 cm a ari. Nidurstédur allra maelinga fyrir hvert tré ma finna i
vidauka B, hluta 14.
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Tafla 10-1 Medalvoxtur vaxtarsprota (cm) & stafafuru fra arinu 2003-2011 i tiu trjaraektarreitum i
Reydarfirdi. Stadalskekkja medaltalanna (SE) segir til um breytileika i vexti fyrir hverja

stadsetningu.

Stadsetning 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 MEAN 9,4 14,0 12,8 15,2 18,3 12,5 18,6 20,8 18,9
SE 1,1 1,5 1,1 2,2 2,2 2,3 3,1 2,4 2,3

) MEAN 18,0 17,3 16,7 16,67 24,10 17,4 18,8 15,35 13,75

SE 1,8 2,1 1,7 1,70 1,63 1,9 1,72 2,17 2,53

3 MEAN 12,1 14,6 15,5 159 21,0 14,7 16 17,9 16,0
SE 1,1 1,8 1,2 2,3 1,4 1,8 2,13 1,7 2,1

4 MEAN 10,8 11,5 159 17,06 21,57 15,12 28,8 24,9 23,5
SE 1,4 1,2 1,3 1,99 1,13 1,64 1,4 0,8 1,5

5 MEAN 13,3 12,5 17,7 18,3 18,8 20,6 26,5 25,7 28,4
SE 1,3 1,1 2,2 1,7 2,6 2,3 1,7 2,0 1,5

6 MEAN 9,1 14,0 14,6 15,1 16,4 15,5 26,7 22,2 23,7
SE 1,1 2,0 1,5 2,6 2,4 2,4 2,2 1,7 2,0

2 MEAN 11,5 148 21,4 19,3 15,7 20,1 28,2 27,0 29,5
SE 1,3 1,3 1,5 1,9 2,8 3,5 2,3 2,5 1,9

3 MEAN 148 21,4 20,2 18,2 24,2 21,2 19,6 14,1 15,1
SE 0,9 1,4 1,3 1,2 2,7 3,8 1,5 1,1 1,4

9 MEAN 149 21,1 170 165 223 195 31,9 291 314
SE 1,3 2,0 1,3 1,7 1,5 2,9 2,8 3,8 3,9
10 MEAN 7,3 9,4 10,9 6,8 9,0 5,9 13,1 12,1 9.2
SE 0,7 0,6 0,6 0,6 0,9 0,6 0,8 0,6 0,5

Medaltal stadsetningal-9 116 157 168 169 20,2 174 239 219 22,2
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Mynd 10-2 Medal arsvoxtur furu (P. contorta) i 9 trijdmaelingarreitum i Reydarfirdi fra arinu 2003-2011.
Trjdmaelingarreitur nr. 10 er ekki mesd.

Engar visbendingar eru um ad alverid hafi neikvaed ahrif a8 voxt furu i Reydarfirdi. Ef litid er a
arsmedaltal fldorids i nysprottnum nalum af furum i Reydarfirdi fra arinu 2008 ma sja ad pad er
fra 12-23 ug/g, sem er fremur lagt. Leegst var pad arid 2008 en hast 2010 (Mynd 6-24).

Tafla 10-2 Arsvéxtur furu (cm) i 10 meelireitum i Reydarfirdi timabilin 2003-2011, 2003-2007 (5 &r fyrir
gangsetningu) og 2008-2011 (4 ar eftir gangsetningu) asamt hlutfallslegri (%) breytingu a
vexti fyrir og eftir gangsetningu alvers.

2003-2011 Fyrir Eftir %
Meelistadur (2003-2007) (2008-2011)

1 15,6 13,9 17,7 21,3
2 17,6 18,6 16,3 13,7
3 16,0 15,3 16,1 2,0
4 18,8 15,4 23,1 33,4
5 20,2 16,1 25,3 36,4
6 17,5 13,8 22,0 37,3
7 20,8 16,5 26,2 36,8
8 18,7 19,8 17,5 -13,0
9 22,6 18,4 28,0 34,3
10 9,5 8,7 10,1 13,7

Ef skodud er hlutfallsleg breyting & vexti fyrir og eftir gangsetningu alvers ma sja ad voxtur hefur
aukist eftir ad alver hof starfsemi @ 8 meelistédum en en minnkad & tveimur peirra (Tafla 10-2).
Fervikagreining leiddi i 1jés ad voxtur var marktaekt meiri (P=0,017) & peim arum sem alver
hefur verid starfraekt (2008-2011) heldur en fyrir (2003-2007). Engar visbendingar eru um ad
tré sem eru stadsett naer alveri vaxi minna a ari heldur en tré sem eru fjeer og pvi breytileiki i
arsvexti einstakra trjaa hadur 68rum pattum.
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11 Fléttureitir a steinum og kloppum

3

Fra arinu 2005 hafa fléttureitir & steinum og klettum verid Ijésmyndadir arlega i Reydarfirdi.
Dagana 15. og 18. agust 2011 voru 47 fléttureitir ljosmyndadir (sja Vidauka B, hluta 13). Engar
greinanlegar breytingar voru a milli aranna 2010 og 2011 a pekju fléttna & steinum og klettum.

Mynd 11-1 Fléttureitur i Reydarfirdi 2011.

Liésmyndir af 6llum fléttureitum arid 2011 er ad finna a geisladiski sem fylgir pessari skyrslu.
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12 Helstu nidurstodur

12.1 Loftgaedi

Medalhiti & 6llum maelistédvum var 4,5°C og medalvindhradi 3,3 m/s en var 4,1°C og 4,0 m/s
arid 2010. Sem fyrr eru austan- og vestanattir rikjandi @ svaedinu.

Svifryk meelist litid eitt laegra & 6llum voktunarstédvum midad vid arid 2010. Medaltal arsins var
6,6 pg/m*® samanbori® vid 7,3 ug/m?® arid adur. Engin sélarhringsgildi hafa maelst nalaegt
heilsuverndarmérkum (50 pug/m?).

Arsmedaltdl brennisteinstvioxids hafa laekkad & o6llum voktunarstédvum, arsmedaltal var 2,6
pug/m*® samanborid vid 3,6 pg/m> arid &dur. Styrkur brennisteinstvioxids fér hvorki yfir
heilsuverndarmérk né grédurverndarmérk. Haesta einstaka maeling var 173 pg/m? & stéd 2 i jali.
Haesta klukkustundarmesdaltal var 125,4 ug/m® & stéd 3 i januar (heilsuverndarmérk eru 350
ug/m?) og haesta dagsmedaltal var & stéd 2 i névember, 29,0 ug/m?® (grédurverndarmérk eru 50
Hg/m?3).

Arsmedaltol fyrir flGorid i lofti hafa, midad vid arid 2010, laekkad & stéd 2 en voru svipud & stod
1, 3 og 4. Heildarmedaltal arsins var 0,21 ug/m* samanborid vid 0,23 pg/m? &rid 4dur. Hafa
parf i huga ad bilanir i stédvunum voru talsvert tidar a timabilinu.

Fltor i ryki i lofti var meeldur i svifrykssium og voru litlar sem engar breytingar a milli dranna
2010 og 2011. Heildarmedaltal var 0,05 ug/m? samanborid vi® 0,07 pg/m?> arid adur.

PAH-16 meldist nokkud lzegra & sidasta ari, ef horft er til heildarmedaltals arsins, sem er 0,11
ng/m? i stad 0,17 ng/m?> &rid 2010.

Syrustig (pH) i drkomu laekkar & 6llum stédvum og arsmedaltél meelast & bilinu 3,97 til 4,72.
Brennisteinn i Urkomu laekkar a st6dvum 1 og 3, heekkar litillega & st6d 2 og var dbreyttur & stod
4. Heildarmedaltal allra stédva var ébreytt fra fyrra ari.

Fltor i irkomu haekkar i 6llum stédvum nema stdd 2 og var heildarmedaltal litid eitt heerra en a
fyrra ari.

12.2 Flaorid

Styrkur fllorids i rabarbarastilkum og kartoflum var i 6llum tilfellum undir greiningarvidmidum,
eda <5 pg/g. Styrkurinn i berjum var haestur 11 pg/g & synatékustad naest alverinu. Ad 6llum
likindum er par um ad raeda ryk sem sest hefur & berin. Haestu gildin eru engu aé sidur langt
innan vidmidunarmarka.

Styrkur fliorids i bl6dum rabarbara, blaberjalyngi og i kartéflugrésum a s6mu stédum og af
sOmu plontum reyndist i Ollum tilfellum harri og meeldist haesta gildid 107 pg/g i
rabarbarabléodum. betta synir ad po styrkur fllorids i andrimslofti og i blédum plantna sé har, pa
innihalda avextir, free og reetur mjég ladgan styrk fldorids. bau eru o6rugg til atu. bessar
nidurstodur eru i samraemi vid eldri rannsdéknir (Weinstein og Davison, 2004 og Natturustofa
Austurlands, 2011, 2010, 2009, 2008). Skynsamlegt er pé ad skola ber sem tynd eru innan
bynningarsveaedis alversins.

bratt fyrir ad styrkur fldorids hafi verid breytilegur eftir tegundum pa var dreifingarmynstrid mjog
sambeerilegt & milli tegunda og skyrist af rikjandi vindattum, nalaegd vid alver og landslagi.
Vestlaegar og nordvestlaegar attir voru rikjandi i juni en austanattir i juli og agust arid 2011.
Styrkur fltorids i grassynum var mjdg lagur i juni og voru heestu gildin ad meelast vestan vid
alverid innan pynningarsvaedis samkveemt starfsleyfi. I 6llum grédursynum meeldist styrkur
flUorids laegstur i Hélmanesfridlandi austan vid alverid og sunnan fjardar. betta er i samraemi vid
fyrri nidurstédur sem og erlendar rannséknir sem synt hafa fram a ad styrkur flGorids er haestur
undan rikjandi vindatt naest mengunarvaldi (Vike og Habjorg, 1995 og Natturustofa Austurlands,
2011, 2010, 2009).

Dreifing fllorids i grédri er i pokkalegu samraemi vid loftdreifingarspa sem unnin var fyrir alver i
Reydarfirdi (EarthTech, 2006). Dreifingarspain fyrir 0,1 ug F/m® & vaxtartima grédurs gerdi rad
fyrir ad mork pessa styrks naedu vestur fyrir péttbylid og ad fjardarbotni, en veeru adallega yfir
sjavarfletinum.
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12.3 Abhrif styrks flGorids & grasbita

Medaltalsstyrkur flUorids i grasi & vaxtartima er notadur sem visir fyrir bufé, pvi pad verdur fyrir
ahrifum af langvarandi neyslu fllorids. Styrkur utan pynningarsveedisins var undir erlendum
vidmidunarmorkum sem sett eru til verndar buafénadi. Vidmidunarmork fyrir vidkvaemustu
grasbita er 35-40 pg/g fyrir hvert télf manada timabil. Styrkur a bilinu 40-60 pg/g veldur aukinni
haettu & gaddi, einkum fyrir unga grasbita med tennur i 6rum vexti. Styrkur yfir 60 pg/g hefdi
vidteekari og alvarlegri ahrif (Weinstein og Davison, 2004).

Medaltalsstyrkur fldorids innan pynningarsveedis var 30 pg/g, en utan pess 13 ug/g og for
styrkur fllorids & beitarsveedum og tunum aldrei yfir vidmidunarmork fyrir grasbita. Styrkur
fliorids laekkadi milli dranna 2010 og 2011. bvi ma aaetla ad litil sem engin ahrif séu af voldum
fllors & grasbita. Hins vegar ma arétta pad ad ekki er aeskilegt ad beita hrossum vid Teigagerdi
par sem maelst hafa nokkud ha gildi fllorids, t.d. 47 pg/g arid 2010. bpar sem um stadbundna
beit er ad reeda p.e. hrossin eru innan girdingar & takmorkudu svaedi geeti pad valdid skada,
sérstaklega hja fololdum.

Samkvaeemt rannsdéknum a samsetningu feedu hreindyra & Sneefellséraefum arin 1980-1981 er
hin breytileg eftir sveedum, arstima og frambodi grédurs. Yfir sumartimann er meirihluti
faedunnar einkimblédungar, einkum stinnastér og hlutfall fléttna lagt. Vetrarbeit virdist motast af
frambodi fléttna. bar sem nog er af fléttum geta paer verid allt ad helmingur faedunnar. ba er
mosi allt ad 10% af vetrarfeedu hreindyra. Mosar eru liklega ekki bitnir viljandi en pvaelast med,
einkum par sem litid er af fléttum ad vetrarlagi (Kristbjorn Egilsson, 1983).

Nokkrum sinnum sast til hreindyra i Reydarfirdi arid 2011 og voru pau adallega @ Hélmahalsinum
eda vidé Holma og i nagrenni alversins en einnig héldu pau sig eitthvad til i Eskifjardardal og vié
Areyjar samkveemt dagbdk um hagagéngu hreindyra arid 2011 (Natturustofa Austurlands, o6birt).
Medalstyrkur flUorids i mosa var yfir vidmidunarmorkum fyrir nautgripi eda 65 ug/g og rétt vid
morkin i fléttum eda 28 pg/g. Hreindyr bita & vidfedmum svaedum pannig ad langtima styrkur
flUorids i faedu peirra aetti ekki ad fara yfir 35-40 ug/g en vert er ad fylgjast med styrk fliorids i
faedu peirra og afla upplysinga um ferdir peirra afram.

12.4 Styrkur flGorids i grodri var laegri arid 2011 en 2010

Arsmedaltalsgildi fltiorids i 6llum grédursynum var laegra ari® 2011 en 2010. Marktaek breyting til
lzekkunar var a gildi fliorids i grassynum, mosa, laufum reynitrjda og barrndlum fyrra ars. Onnur
grédursyni voru med svipud gildi og arid 2010.

Soéfnunartimi og vedurfar fyrir synatdku geeti haft mikid ad segja. Fléttum, mosa og blaberjalyngi
var safnad & sama tima og farid var i pridju séfnunarferdina fyrir rabarbara og gras en fyrir pa
synasoéfnun var nokkud mikil urkoma (Vidauki B, hluti 2). Ef rynt er i medaltalsgildi flGorids i
rabarbara og grasi eftir séfnunarferdum kemur i ljés, ad einmitt i peirri séfnunarferd maeldust
leegri gildi en i 68rum sofnunarferdum sumarid 2011. Gildin voru jafnframt laegri en @ sama tima
arid & undan. Nidurstédur ar loftgaedastodvum syna einnig ad gildi fliorids eru mjog lag framan
af sumri en mikil haekkun verdur fjorum dogum fyrir fimmtu synatokuferdina @ grasi og i peirri
ferd meeldist heesta fllorgildi i baedi rabarbaralaufi og grasi.

Litlar synilegar skemmdir af véldum fldorids voru & grééri i Reydarfirdi. Skemmdir saust pé a
laufum reynividar & einum synatokustad, & gardaplontum og trjdm vid Framnes, innan
bynningarsveaedis og smavaegilegar skemmdir sem liktust fliorskemmdum voru greindar i méum i
Reydarfirdi.

12.5 bungmalmar

Styrkur pungmalma i rabarbara og kartéflum ymist laekkar eda haekkar & milli dranna 2010 og
2011. Haestu gildin af kopar, sinki og kadmium maeldust & Teigagerdi, en annars var ekkert
einhlitt dreifingarmynstur & pungmalmum. I flestum tilvikum maelast haestu gildin i péttbylinu &
Reydarfirdi og vid Teigagerdi.

Styrkur kadmiums i rabarbarastilkum fer i 6llum synum yfir mork sem sett eru i reglugerd nr.
265/2010 en styrkur blys var a eda yfir morkum i fjorum af atta synum i rabarbarastilkum arid
2011. Styrkur kadmiums og blys var undir vidmidunarmorkum i kartoflum. pvi midur eru ekki til
bakgrunnsgildi fyrir pessa pungmalma i Reydarfirdi.
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12.6 Vatn

Engin vokvetniskolefni (PAH-16) meaeldust i yfirbordsvatni og drykkjarvatni arid 2011 likt og arid
2010.

Fltorid var undir greiningarmorkum (0,05 mgF/L) i 6llum vatnsynum arid 2011. Tolfraedilegur
samanburdur & syrustigi, sulfats (S04-S), klors og fllorids syndi ad breytingar & milli dranna
2010 og 2011 eru ekki greinanlegar. Hins vegar var styrkur alkalida i drykkjarvatni marktaekt
haerri arid 2011 heldur en 2010 og eru astzaedur 6ljoésar.
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13 Lokaoro

Nidurstodur loftgaedameelinga i Reydarfirdi eru nokkud jakvaedar. Styrkur flestra patta sem
meeldur er svipadur og arid adur eda hefur lekkad. Til ad mynda hafa arsmedaltol
brennisteinstvioxids og styrkur PAH-16 efna laekkad. Engar breytingar verda a milli ara & styrk
fldors i ryki og heildarmedaltal allra stédva a styrk flUors i lofti er svipadur. Styrkur svifryks i lofti
hefur hins vegar laekkad litillega. I Urkomu hefur syrustig (pH) laekkad &r fra ari, styrkur flGors
haekkad en styrkur brennisteins helst ébreyttur fra fyrra ari.

Litlar synilegar skemmdir eru & grédri i Reydarfirdi og virtist grodur heilbrigdur i flestum tilvikum.
Laekkun fliorids i grédursynum fra 2010 til 2011 er rakin til 1ags styrks flGorids i lofti sem og
vedurfarslegra patta eins og vindattar og uUrkomu dagana fyrir synatoku. Breytilegur styrkur
fldorids i mismunandi tegundum grédurs verdur ekki skyrdur 68ruvisi en med samspili margra
Olikra patta, s.s. upptoku og losun dlikra tegunda, vedurfarslegum battum og timasetningu
sofnunar. Oljost er med uppsprettu pungmalma i Reydarfirdi en hastu gildin af pungmalmum eru
i einhverjum tilvikum ad mzelast a synatékustédum nalaegt alveri en pad er ekki einhlitt bannig
ad ekki er haegt ad rekja ha gildi pungmalma beint til dlversins. I ljosi pess ad arsmedaltal blys
og kadmiums er yfir neysluvidmidum, er mikilvaegt ad halda afram ad maela pungmalma i
greenmeti. Vert er ad fylgjast afram med syrustigi i vatni, sér i lagi yfirbordsvatni pvi pad hefur
lzekkad nokkud fra bakgrunnsgildum.
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Vidaukar

Vidauki A - Vidaukar vid skyrslu um loftgaedi (Snorri bérisson, 2012)

Vidauki B - Vidaukar vid skyrslu Nattarustofu Austurlands (Erlin Emma J6hannsdéttir,
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